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MARCO LEGAL DE LA PROGRAMACION DIDACTICA

La presente programacion se basa en las siguientes normativas:
Ley Organica 2/2006 de Educacidn (LOE), de 3 de mayo.
Ley Organica 5/2002 de las cualificaciones y de la formacidn profesional, de 19 de junio.

Real Decreto 1538/2006, de 15 de diciembre, por el que se establece la ordenacion general de la

formacién profesional del sistema educativo.

Real Decreto 771/2014, de 12 de septiembre, que establece el Titulo de Técnico Superior en

Laboratorio Clinico y Biomédico y sus correspondientes ensefianzas minimas.

Decreto 62/2015, de 8 de octubre, por el que se establece el Curriculo correspondiente al titulo de

Técnico Superior en Laboratorio Clinico y Biomédico en la Comunidad de Castilla y Ledn.

También se tiene en cuenta la normativa sobre el peso horario semanal del mddulo profesional
establecido en el Orden EDU/578/2023 de 27 abril, por la que se aprueba el calendario escolar para el
curso académico 2023-2024 en los centros docentes que impartan ensefianzas no universitarias en la
Comunidad de Castilla y Ledn y se delega en las Direcciones Provinciales de educacién la competencia

para la resolucion de las solicitudes de modificacién.

Por ultimo, la presente programacion tiene en cuenta la Programacién General Anual que recoge la

planificacién general del centro para el presente curso escolar.

Teniendo en cuenta todo lo anterior, esta programacion recoge las bases para la programacion anual

del departamento de Familia Profesional de Sanidad en el IES Martinez Uribarri, para el médulo de Educacién

Sanitaria y Promocién de la Salud del Ciclo Formativo de Técnico de Grado Superior en Dietética para el curso

académico 2023-2024.
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2 CARACTERISTICAS GENERALES DEL MODULO
Mddulo Profesional = Andlisis Bioquimico (Codigo 1371)
Ciclo formativo Técnico Superior en Laboratorio Clinico y Biomédico (Codigo SAN124_3)
Grado Superior Referente europeo CINE-5b
Familia Profesional = Sanidad Duracion del ciclo formativo 2.000 horas
Duraciéon completa 210 horas Distribuciéon semanal 10 horas
Unidad de competencia del Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales que se obtiene con este médulo
La UC0363_3 de la cualificacion profesional SAN124_3 (RD 1087/2005)
3  OBIJETIVOS DEL MODULO PROFESIONAL
3.1 Contribucion del médulo a los objetivos generales del ciclo formativo.
La formacion en este mddulo contribuye a alcanzar los siguientes objetivos generales del ciclo
formativo:

Reconocer la patologia basica, asociandola con los patrones de alteracion morfoldgica y analitica.
Aplicar protocolos para garantizar la calidad en todas las fases del proceso analitico.

Cumplimentar la documentacion relacionada con el procesamiento de las muestras, segun los

procedimientos de codificacion y registro, para asegurar la trazabilidad
Preparar reactivos segun las demandas del proceso, manteniéndolos en condiciones dptimas

Aplicar procedimientos de puesta en marcha y mantenimiento para verificar el funcionamiento del

equipo.

Validar los datos obtenidos, segin técnicas de tratamiento estadistico, para evaluar la coherencia y

fiabilidad de los resultados.
Seleccionar técnicas estandarizadas en funcidn de la determinacion que hay que realizar.

Aplicar procedimientos de andlisis bioquimico, hematoldgico, microbioldgico e inmunolégico, para

realizar determinaciones.
Preparay distribuir hemoderivados, aplicando protocolos de calidad.

Desarrollar técnicas de liderazgo, motivacidn, supervision y comunicacion en contextos de trabajo en
grupo, para facilitar la organizacion y coordinacién de equipos de trabajo y asegurar el uso eficiente de

los recursos.
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Aplicar estrategias y técnicas de comunicacién, adaptandose a los contenidos que se van a transmitir,
a la finalidad y a las caracteristicas de los receptores, para asegurar la eficacia en los procesos de

comunicacion.

Evaluar situaciones de prevencién de riesgos laborales y de proteccion ambiental, proponiendo y
aplicando medidas de prevencion personales y colectivas, de acuerdo con la normativa aplicable en los

procesos de trabajo, para garantizar entornos seguros.

Contribucion del médulo a las competencias profesionales, personales y sociales.

La competencia general de este titulo consiste en realizar estudios analiticos de muestras bioldgicas,

siguiendo los protocolos normalizados de trabajo, aplicando las normas de calidad, seguridad y

medioambientales establecidas, y valorando los resultados técnicos, para que sirvan como soporte a la

prevencion, al diagndstico, al control de la evolucion y al tratamiento de la enfermedad, asi como a la

investigacion, siguiendo los protocolos establecidos en la unidad asistencial

Dentro de las competencias profesionales, personales y sociales de este Titulo las que estan

directamente relacionadas con el médulo de Analisis bioquimico, son la c), f), h) j), I), m) y n), relacionadas en el

Real Decreto 771/2014, y que se exponen a continuacion:

Garantizar la calidad del proceso, asegurando la trazabilidad, segun los protocolos establecidos.

Evaluar la coherencia y fiabilidad de los resultados obtenidos en los analisis utilizando las aplicaciones

informaticas.

Evaluar la coherencia y fiabilidad de los resultados obtenidos en los andlisis, utilizando las aplicaciones

informaticas

Realizar determinaciones analiticas de pardmetros bioquimicos, siguiendo los protocolos normalizados

de trabajo y cumpliendo las normas de calidad.

Aplicar técnicas inmunoldgicas, seleccionando procedimientos en funciéon de la determinacién

solicitada.

Asegurar el cumplimiento de las normas y medidas de proteccién ambiental y personal, identificando

la normativa aplicable.

Adaptarse a las nuevas situaciones laborales, manteniendo actualizados los conocimientos cientificos,
técnicos y tecnoldgicos relativos a su entorno profesional, gestionando su formacion y los recursos
existentes en el aprendizaje a lo largo de la vida y utilizando las tecnologias de la informacion y la

comunicacién

Resolver situaciones, problemas o contingencias con iniciativa y autonomia en el ambito de su
competencia, con creatividad, innovacion y espiritu de mejora en el trabajo personal y en el de los

miembros del equipo
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3.3 Resultados de aprendizaje

Los resultados de aprendizaje propuestos para este médulo vienen recogidos en el Real Decreto
771/2014, de 12 de septiembre, que establece el Titulo de Técnico Superior en Laboratorio Clinico y Biomédico

y son los siguientes:

e Aplica las técnicas utilizadas en el laboratorio de bioquimica clinica, identificando los equipos y sus

aplicaciones.

e Analiza las magnitudes bioquimicas relacionadas con el metabolismo de los principios inmediatos,

seleccionando la técnica adecuada.

e Analiza magnitudes bioquimicas relacionadas con los productos finales del metabolismo,

seleccionando la técnica adecuada.
e Determina enzimas, describiendo la secuencia del procedimiento.
e Realiza técnicas de estudio de muestras de orina, siguiendo los protocolos establecidos.

e Caracteriza determinaciones en heces y otros liquidos corporales, seleccionando la técnica en funcién

de la muestra.

e Determina magnitudes relacionadas con los equilibrios hidroelectrolitico y acido-base, asociandolas

con los trastornos correspondientes.

e Caracteriza las determinaciones indicadas en otros estudios especiales, describiendo las técnicas que

se van a emplear.

4 CONTENIDOS

4.1 Contenidos del médulo y contenidos basicos

De acuerdo con el Decreto 62/2015 por el que se establece el Curriculo correspondiente al Titulo de
Técnico Superior en Laboratorio Clinica y Biomédico en la comunidad de Castilla y Ledn son los que se exponen

a continuacion.

1. Aplicacidn de técnicas utilizadas en el laboratorio de bioquimica clinica:

e Espectrometria de absorcidon molecular.
o Ley de Lambert-Beer.
o Componentes de los equipos.

e Espectrometria de emisidn atémica.

Espectrometria de absorcién atdmica.

e  Espectrometria de luminiscencia.
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e Espectrometria de masas.

e Espectrometria de dispersion de la radiacion: turbidimetria y nefelometria.
e Refractometria de liquidos.

e Fotometria de reflectancia. Quimica seca.

e Cromatografia.

e Osmometria.

e Automatizacion.

e Uso eficiente de los recursos.

Analisis de magnitudes bioquimicas relacionadas con el metabolismo de principios inmediatos:

e Patrones de alteracién del metabolismo de lipidos y lipoproteinas: determinaciones.

e Patrones de alteracion del metabolismo de proteinas: determinaciones. Separacidon de proteinas

plasmaticas.
e  Patrones de alteracién del metabolismo de lipidos y lipoproteinas: determinaciones.

Analisis de magnitudes bioquimicas relacionadas con los productos finales del metabolismo:

e Compuestos nitrogenados no proteicos: urea y creatina. Determinaciones. Aclaramientos.
e Cuerpos cetdnicos.

e Determinacion de bilirrubina total, directa e indirecta.

e (Cdlculoy preparacion de diluciones.

e Acido lactico y pirtvico.

e Alteraciones del metabolismo de las purinas: determinacidn de acido urico.

Determinacion de enzimas:

e Utilidad de la determinacién enzimatica en el diagndstico clinico.

e Enzimas. Fisiologia y cinética enzimatica. Clasificacién de las enzimas. Determinacion de la actividad

enzimatica.
e Isoenzimas. Determinacion.
e Patrones de alteracién enzimatica.

Realizacion de las técnicas de estudio de muestras de orina:

e Estudio de la orina.

e Examen fisico de la orina. Determinacién densidad urinaria. Urinédmetro.
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e Examen bioquimico de la orina.

e (Cdlculo del aclaramiento de creatinina.

e Analisis microscépico del sedimento urinario. Patrones de alteracion.
e Analisis de los cdlculos urinarios.

6. Caracterizacion de las determinaciones en heces y otros liquidos corporales:

e Estudio de la funcion digestiva. Determinacidon de sustancias eliminadas por heces:
o Cualitativas: analisis anormal por quimica seca.
o Cuantitativas: orina de ocho, doce y veinticuatro horas.
o Patrones de alteracién.

e Determinacion de la presencia de sangre en heces.

e Estudio bioquimico y microscépico de otros liquidos corporales: liquido cefalorraquideo y liquido

sinovial.
e Técnicas de reproduccion asistida. Seminograma.
e Estudio bioquimico de liquidos serosos: liquidos pleurales, pericardicos y peritoneales.

7. Determinacion de magnitudes bioquimicas relacionadas con los trastornos de los equilibrios

hidroelectrolitico y acido-base:

e Equilibrio hidroelectrolitico
o Patrones de alteracion del EHE.
o Determinacién de la osmolalidad.
o Electrolitos de interés diagnodstico.
o Electrodos selectivos para compuestos idnicos.
o Determinacién de electrolitos.
e Regulacién del equilibrio acido-base (EAB)
e Patrones de alteraciéon del EAB: determinacidn de gases en sangre. Gasometria.
e Determinaciones a la cabecera del paciente (POCT).

8. Determinacion de magnitudes bioquimicas relacionadas con los trastornos de los equilibrios

hidroelectrolitico y acido-base:

e Fisiopatologia hormonal. Métodos de determinacidn de hormonas. Patrones de alteracién hormonal.

e Determinacion de marcadores tumorales.
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e  Monitorizacién de farmacos.

e Deteccion y cuantificacidon de drogas de abuso y otros toxicos.

e Embarazo vy

neonatologia: marcadores bioquimicos. Deteccion precoz de enfermedades

endocrinometabdlicas en el recién nacido.

e  Pruebas de fecundacion

e Protocolo del estudio de célculos biliares.

5 DISTRIBUCION TEMPORAL

El mddulo tiene asignadas 210 horas de duracidn, a razén de 10 horas semanales por trimestre, tal y

como se establece en el Anexo Il del Decreto 62/2015, por lo que los contenidos se impartirdn distribuidos en

las siguientes unidades:

Uu.T.
Uu.T.
Uu.T.
Uu.T.
U.T.
U.T.
U.T.
U.T.
U.T.
U.T.

: -Repaso contenidos basicos fundamentales 12 curso.

: Técnicas del laboratorio de bioquimica clinica (I).

: Técnicas del laboratorio de bioquimica clinica (Il).

: Magnitudes: metabolismo de principios inmediatos.

: Magnitudes: productos finales del metabolismo.

: Magnitudes: equilibrios hidroelectrolitico y dcido-base.
: Determinacién de enzimas

: Técnicas de estudio en muestras de orina.

: Estudio bioquimico de otras muestras bioldgicas.

: Estudios bioquimicos especiales.

Se van a realizar practicas en el laboratorio de todas las unidades de trabajo anteriormente expuestas

salvo en aquellas que el centro no disponga de material (aparataje y muestras) necesario para su realizacion

(fundamentalmente ultimas unidades de trabajo (muestras) y algunos de los aparatos descritos en las unidades

1ly2).

La programacion de este moédulo se realiza pensando en un curso de dos trimestres presenciales en el

centro educativo con aproximadamente 9-10 semanas reales para dedicar a las actividades de ensefianza-

aprendizaje dentro de cada evaluacion trimestral.

De acuerdo con ello, la distribucion de las distintas unidades de trabajo en las diferentes evaluaciones

seria la siguiente:
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Primera evaluacidn:

e U.T. 0: Repaso contenidos basicos fundamentales: 12 curso.
e U.T. 1: Técnicas del laboratorio de bioquimica clinica (l).

e U.T. 2: Técnicas del laboratorio de bioquimica clinica (l1).

e U.T. 3: Magnitudes: metabolismo de principios inmediatos.
e U.T. 4: Magnitudes: productos finales metabolismo.

Segunda evaluacién:

e U.T.5: Magnitudes: equilibrios hidroelectrolitico y acido-base.
e U.T. 6: Determinacion de enzimas.

e U.T. 7: Técnicas de estudio en muestras de orina.

e U.T. 8: Estudio bioquimico de otras muestras bioldgicas.

e U.T.9: Estudios bioquimicos especiales.

6 METODOLOGIA DIDACTICA

6.1 Justificacion tedrica:

La metodologia es la disciplina pedagdgica que trata de los métodos y técnicas de ensefianza y estd
constituida por un conjunto de normas, principios y procedimientos que el docente debe conocer para orientar

a los alumnos durante su aprendizaje.

Las profesoras en su actividad didactica toman una serie de decisiones: planteamiento metodoldgico,

estrategias de ensefianza y actividades de aprendizaje.

Debe conjugar una competencia técnico-cientifica y una competencia didactica que le permiten
planificar la ensefianza, proporcionar las experiencias adecuadas, disefiar y seleccionar actividades y crear

situaciones que faciliten el proceso de ensefianza de los alumnos.

Todo método incluye un ndmero variable de estrategias o técnicas. La metodologia ha de tener
presente la atencion a la diferencia de los alumnos, estos han de realizar un aprendizaje activo y significativo
por lo que se debe partir del conocimiento inicial de los alumnos para adecuar las estrategias educativas que se
van a utilizar y realizar las adaptaciones curriculares correspondientes: relaciona los conocimientos previos y

los que se desea que el alumno consiga.
Se utilizara una metodologia abierta, activa, participativa, inductiva e individual:

e Abierta: con la suficiente flexibilidad para poder modificar en cualquier momento la estrategia

metodoldgica y adaptarla a las circunstancias del alumno/a.

10
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e Activa: en la cual las profesoras refuercen la motivacidn inicial de los/as alumnos/as, orientandolos y

estimulandolos.

e  Participativa: propiciando la participacion del alumnado en su aprendizaje, facilitdndole actividades e

incluso que sea el propio alumno quien proponga las actividades y realice sugerencias.

e Inductiva: el propio alumno, serd el que llegue al conocimiento de aquellas cuestiones motivo de

estudio desde los aspectos mas generales o sencillos a los mas complicados o abstractos.

e Individual: teniendo en cuenta los diferentes ritmos de trabajo y aprendizaje de cada alumno.

6.2 Actividades ensefianza aprendizaje.

El desarrollo de las unidades de trabajo tendra una fase de iniciacién y motivacién sobre el tema,
seguida de una fase explicativa, en la que las profesoras haran una exposicion introductoria sobre conceptos
bésicos del tema que se vaya a tratar y una fase de consolidacion/sintesis por parte de los/as alumnos/as
realizando las actividades programadas. Dependiendo de la unidad de trabajo, los/as alumnos/as realizaran las

actividades individualmente, por parejas o en grupos.

La metodologia sera reforzada mediante la utilizacion de medios audiovisuales. Se acudira a ejemplos

proximos a la vida cotidiana o a intereses de los/as alumnos/as con la finalidad de motivarlos en el aula.

Con frecuencia se realizara dindmica grupal con el animo de potenciar la participaciéon y la integracion

de los/as alumnos/as en el grupo-clase.

El proceso de ensefianza-aprendizaje que se llevara a cabo en el aula, ha de estar favorecido por un rol
de profesor que facilite y motive a la participacion de los componentes del grupo, respete y comprenda las
limitaciones individuales teniendo en cuenta la posible diversidad del alumnado que podemos encontrar en el

grupo.

Para los alumnos que no han alcanzado los objetivos propuestos dentro de cada unidad de trabajo se
realizaran actividades de refuerzo, basadas en el repaso de conceptos y explicaciones aclaratorias en el aula, e

iran ligadas a los contenidos minimos.

Para los alumnos que, habiendo alcanzado los objetivos propuestos en cada unidad de trabajo,
demandan mas conocimientos para sentirse motivados por el aprendizaje o muestran un mayor interés,
capacidad o motivacidn por algin aspecto concreto del curriculo, se desarrollaran actividades de ampliacién.
Dentro de estas actividades se incluiran lecturas de profundizacion especializadas y elaboracion de trabajos o

de busquedas de informacién que podrdn ser expuestas en el aula para sus compafieros.

6.3 Recursos bibliograficos:
Los recursos bibliograficos para usar en el aula:

e Libro de texto recomendado en el aula: Analisis bioquimico. Editorial Altamar.

11
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e Analisis bioquimico. Editorial Sintesis.

e Analisis bioquimico. Editorial Paraninfo.

e Fundamentos y técnicas de analisis bioquimico. Editorial Paraninfo.
e  Analisis bioquimico. Editorial Mc Graw Hill.

e Bioquimica. Stryer. Editorial Reverté S.A.

6.4 Fomento de la lectura y mejora de la ortografia

En general, los alumnos de los ciclos formativos, no suelen tener un habito de lectura adquirido, por lo
que éste es un objetivo de dificil abordaje todos los cursos. A través de articulos de revistas cientificas, de
prensa o noticias de actualidad presentadas en diferentes medios: RRSS, pdaginas web, revistas..., se intentara

fomentar este habito.

Asimismo, a través de la escritura en la pizarra de las palabras de dificil ortografia, palabras nuevas...
busqueda de informacién relacionada en internet: refuerzo con imagenes, videos... se espera conseguir una
mejora en el nivel de ortografia y en la expresién oral y escrita, que son con frecuencia unas de las grandes

“asignaturas pendientes” de los alumnos de ciclos formativos.

6.5 Integracion curricular de las TICs

El fomento del uso de las nuevas tecnologias aplicadas a este mddulo, pretendera que los alumnos

adquieran las competencias digitales. Para ello se podran trabajar competencias como:
e Conocimiento basico de los sistemas informaticos.

e Uso del sistema operativo que disponemos en los ordenadores del Instituto o de los terminales que

utilicen los alumnos.
e Busqueda y seleccidn de informacidn a través de la red.
e Comunicacién interpersonal y trabajo colaborativo o en grupo (mentimeter, canvas..).
e Entretenimiento y aprendizaje a través de las TIC's (plickers, kahoot, socrative...).

e Manejo y uso de herramientas como los procesadores de texto (Word, openoffice...), hojas de calculo
(Excel), programas de elaboracidon de mapas conceptuales (mindmap, mindomo...), presentaciones
multimedia (Genial.ly, Picktochart, Power point, prezzi...), utilizacién y/o elaboraciéon de un blog

(blogger...), elaboracién de infografias (Genial.ly, Picktochart )...

e Utilizacién de herramientas como los laboratorios virtuales, para presentar, profundizar y reforzar

contenidos trabajados a lo largo del curso (Biomodel creada por el profesor Angel Herraez).

e Utilizacién de las Redes Sociales (RRSS) como instrumento de aprendizaje, trabajar la busqueda de

informacion actualizada, veraz y de interés pedagdgico y docente.
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Con estas actividades se pretenderan alcanzar conocimientos en: Gmail, Driver, Blogger, diferentes

aplicaciones informaticas y de mobile learning.

7.1

Los objetivos que se quieren conseguir con el uso de las TIC's son:

e Aprender el uso de diferentes apps, que sirven como herramientas en el proceso ensefianza

aprendizaje.

e Usar y conocer plataformas, paginas webs, perfiles de redes sociales... que enriquecen, refuerzan y

mantienen actualizados los contenidos y procedimientos trabajados en este mddulo.

e Usar y conocer herramientas que pueden facilitar la exposicion de trabajos y el estudio personal del

alumno.
e Conocer aplicaciones que favorecen el uso del mévil como herramienta educativa en el aula.

e Presentar trabajos, documentos, protocolos... trabajando la expresidn oral y escrita del alumno.

EVALUACION

Criterios de evaluacion

e Se ha detallado el fundamento de las técnicas basadas en los métodos de deteccidn de la radiacion

electromagnética.
e Se haidentificado los componentes de aparatos y equipos.
e Se han puesto a punto los equipos.
e Se han preparado los patrones y obtenido curvas de calibrado.
e Se han realizado mediciones a punto final, dos puntos y cinéticas.
e Se ha preparado las fases y aplicado la muestra para la separacion cromatografica.
e Se ha descrito el fundamento de la osmometria.
e Se haidentificado los riesgos inherentes al método de trabajo y técnica instrumental seleccionada.

e Se ha aplicado los procedimientos de mantenimiento, conservacion y limpieza de equipos vy

materiales.
e Se ha definido el uso eficiente de los recursos.

e Se han definidos los perfiles bioquimicos relacionados con el metabolismo de los principios

inmediatos.
e Se ha medido la concentracion de glucosa, fructosamina y Hb glicosilada.

e Se ha determinado la concentracion de lipidos, lipoproteinas y apoproteinas.
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e Se ha medido la concentracion de proteinas.
e Se han realizado proteinogramas y se han cuantificado las fracciones.

e Se ha valorado la coherencia del resultado obtenido y, en su caso, se han aplicado medidas

correctoras.
e Se han recogido datos y se ha efectuado el control de calidad referido a los andlisis realizados.

e Se han aplicado las normas de calidad, prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental en todo

el proceso.

e Se ha realizado la puesta a punto de los equipos en funcién de la técnica y los parametros que hay que

determinar.
e Se han seleccionado lo reactivos, los blancos y los controles.
e Se ha verificado la calibracion del equipo.

e Se han determinado magnitudes como la bilirrubina, la creatinina, el acido urico, la urea y el acido

lactico.
e Se han utilizado sistemas de quimica seca en la determinacidn de estas magnitudes.

e Se ha valorado la coherencia del resultado obtenido y, en su caso, se han aplicado medidas

correctoras.
e Se han relacionado las desviaciones de estos parametros con los principales sindromes asociados.
e Se han recogido datos y efectuado el control de calidad analitico.
e Se han cumplimentado informes tedricos.
e Se ha clasificado las enzimas segun su funcion y su localizacién.
e Se hadescrito el fundamento de la determinacidn de la actividad enzimética
e Se haninterpretado el protocolo de la técnica.
e Se ha verificado la calibracion del equipo.
e Se ha determinado las enzimas hepdticas y pancreaticas.
e Se ha determinado las enzimas musculares y cardiacas.
e Se ha separado isoenzimas por electroforesis.
e Se harecogido datos y se ha efectuado el control de calidad analitico.
e Se han cumplimentado informes técnicos.

e Se han aplicado las normas de calidad, prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental en todo

el proceso.
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e Se han aplicado técnicas de analisis fisico-quimicos y bioquimicos.

e Se ha centrifugado la muestra y obtenido el sedimento.

e Se han definido las caracteristicas microscopicas del sedimento urinario.

e Se haelaborado un archivo digital de las imagenes obtenidas.

e Se hadeterminado la concentracion de sustancias excretadas en orina de 24 horas.
e Se ha calculado el aclaramiento de creatinina.

e Se han realizado andlisis de calculos urinarios.

e Se han aplicado las normas de calidad, seguridad, salud laboral y proteccidn ambiental en todo el

proceso.
e Se ha definido las magnitudes bioquimicas asociadas a la absorcién.

e Se ha definido las caracteristicas macroscopicas de la malabsorcion en heces.

e Se ha determinado la presencia de sangre en heces.

e Se han determinado magnitudes bioquimicas en LCR y en liquidos serosos.

e  Se harealizado el recuento de elementos formes en LCR y en liquidos serosos.

e Se han realizado las desviaciones de estos parametros con las principales patologias asociadas.

e Se han identificado las determinaciones bioquimicas y microscopicas que hay que realizan en semen.
e Se han aplicado criterios de orden y limpieza en la recogida de equipos y materiales.

e Se han identificado los pardmetros bioquimicos de los trastornos hidroelectroliticos y acido-base.

e Se ha descrito la técnica que determina la osmolalidad.

e Se han descrito las técnicas de determinacién de gases y electrolitos.

e Se han definido las magnitudes bioquimicas relacionadas con el metabolismo el calcio y del fésforo.
e Se hadeterminado la concentracion de sodio y potasio.

e Se han identificado los patrones de alteracion de gases en sangre

e Se han descrito las magnitudes que hay que determinar a la cabecera del paciente.

e Se han definido los principales patrones de alteracién hormonal.

e Se han descrito las pruebas basales y funcionales utilizadas en el diagndstico de los trastornos

endocrinos.
e Se han determinado hormonas como TSH, T3y T4.

e Se han determinado marcadores tumorales.
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e Se han descrito las técnicas utilizadas en la monitorizacién de farmacos.

e Se han realizado procedimientos para detectar la presencia de drogas de abuso y téxicos en muestra

bioldgicas.
e Se han identificado los pardmetros bioquimicos en el seguimiento del embarazo

e Se han enumerado las determinaciones propias del diagndstico de metabolopatias.

7.2 Procedimientos e instrumentos de evaluacion

Segun la Orden EDU/2169/2008 de 15 de diciembre, la evaluacion del aprendizaje del alumno en los

ciclos formativos se realizard a lo largo de todo el proceso formativo del alumno.

En la modalidad presencial, tanto para oferta completa como parcial, el proceso de evaluacion
requiere la asistencia a las clases y actividades programadas para los distintos mddulos profesionales del ciclo

formativo.

Con el fin de garantizar el derecho del alumnado a que su rendimiento sea valorado conforme a
criterios de plena objetividad, la profesora deberd hacer publicos, antes del comienzo del curso, los objetivos y
contenidos necesarios para superar el mdédulo; los instrumentos, procedimientos y criterios de calificacion que
aplicaran para la evaluacién de los resultados de aprendizaje. La profesora podra pedir a los alumnos que una
vez facilitada y explicada dicha informacion, firmen un documento en el que reconocen su conocimiento
(formulario Google). Ademas, esta programacidn estara colgada en el aula virtual del médulo, para que el

alumno tenga acceso a ella, siempre que asi lo considere.

Por tanto, los procedimientos de evaluacion tienen como finalidad evaluar el rendimiento de los

alumnos que se realizara en cuatro momentos:

e  Evaluacion inicial: se realizard un sondeo previo, pudiendo utilizar un cuestionario facilitado por las
profesoras, para recoger los conocimientos de partida de los alumnos respecto al mddulo a tratar.
Esto servird para adaptar el nivel de partida de las clases, a los conocimientos de los alumnos y como

medida con la que contrastar los avances de estos.

e Evaluacion continua formativa: se hard mediante los procedimientos habituales realizados dia a dia
en el aula: mediante observacidn directa y pruebas objetivas, asi como la realizacion de supuestos

practicos, talleres, actividades...

e Evaluacion periddica sumativa: se propone al finalizar el estudio de una o varias unidades didacticas,
para comprobar el avance de los alumnos al finalizar cada trimestre. Como minimo se realizaran dos

evaluaciones sumativas, segun las fechas establecidas por el Centro.

e Autoevaluacidn: Las profesoras dardn cuenta al alumno de los resultados de las distintas evaluaciones
y las pruebas escritas y orales que se realicen a lo largo del trimestre, con el fin de dirigir su

recuperacién, modo en que progresa su trabajo y también para motivarle.
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Criterios de calificacion

Los instrumentos de evaluacién que se proponen para evaluar al alumno son:

Pruebas

orales y/o escritas para valorar basicamente el nivel de conocimientos. Pueden ser preguntas

cortas o largas, abiertas o cerradas, test, relacionar conceptos...

(¢]

Pruebas

La calificacion debe ser igual o mayor a 5 para poder superar el apartado A y en consecuencia

la nota global del médulo, si todos los demds apartados estan aprobados.
practicas, actividades y trabajos para valorar la aplicacién de los conocimientos a la practica.

En los trabajos, actividades y cuaderno de practicas se valorara, ademas de la claridad de

conceptos y expresion utilizada, el orden y limpieza, el uso de herramientas y recursos para
conseguirlo (tutorial), el seguimiento de las normas establecidas para la elaboracién de dicho
trabajo,, el vocabulario y ortografia empleados... También se valorara si se presentan o no
esquemas y graficos representativos, la capacidad de observacidn y analisis de resultados del
alumno, la organizacion de su trabajo, la utilizacion correcta de material del laboratorio y los
apuntes, etc. La calificacion de ambos subapartados (actividades y cuaderno de practicas)
debe ser aprobado (calificacidn igual o mayor a 5) para poder superar el apartado B y por

tanto obtener una calificacion positiva en la nota global del médulo.

En las pruebas practicas, el alumno deberd demostrar la destreza necesaria para desarrollar

la competencia profesional asignada al mddulo. Ademas del conocimiento de los
fundamentos técnicos trabajados en el laboratorio, se tendra muy en cuenta el desarrollo de
habilidades, la realizacidn correcta de las técnicas, la organizacion del trabajo, la resolucion
de problemas que puedan aparecer, la rapidez con la que lleva a cabo los protocolos pedidos
y el cumplimiento de todas las normas de seguridad e higiene. La calificacién del examen
practico debe ser igual o superior a 5 para poder superar el apartado B y por tanto obtener

una calificacion positiva del médulo.

Observacién continua y directa para valorar las actitudes de los alumnos, teniendo en cuenta sobre

todo la participacion, comportamiento, asistencia y disposicion del alumno en el aula y el respeto a los

compaiieros, asi como la aceptacidn de opiniones, iniciativa, creatividad, esfuerzo, etc.

(0]

La calificacion debe ser igual o mayor a 5 para poder superar el apartado Cy en consecuencia

en la nota global del médulo, si todos los demas apartados estan aprobados

La evaluacion es sumativa y se valorard y calificara el progreso de cada alumno en el logro de las

competencias profesionales y los resultados de aprendizaje, tomando como referencia los criterios de

evaluacion establecidos. El mddulo se evaluara en 2 evaluaciones, una por trimestre.
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En cada evaluacién trimestral la nota estara formada de varios elementos:

A. Valoracion de aptitudes y conocimientos 60% de la nota

Calificacidn de las pruebas escritas que consistirdn en preguntas cortas, abiertas o cerradas y/o preguntas tipo
“test” realizadas a lo largo del trimestre.

Se tendra en cuenta la expresion, el vocabulario, la escritura, la claridad de caligrafia, el orden, la limpieza,
capacidad de analisis y aplicacion de los contenidos adquiridos y no simplemente la memorizacidén de conceptos,
el conocimiento general de toda la materia y no sélo de manera parcial (si se produjera esta situacion podria ser
gravemente disminuida la nota final).

En todos los exdmenes vienen detallados los criterios de calificacién y la valoracion de las preguntas.

Calificacion minima a obtener en esta prueba para aprobar la evaluacion trimestral: 5 puntos sobre 10.

B. Seguimiento y analisis de las producciones de los alumnos 35% de la nota

1) Actividades y trabajos individuales, actividades y trabajos en grupos (TIC, utilizaciéon de las RRSS,
actividades realizadas en el aula, actividades entregadas en un plazo de tiempo establecido...) (5% sobre
el 35% del apartado B.

2) Cuaderno de practicas elaborado por el alumno de manera individual. (10% sobre el 35% del apartado
B).

3) Examen practico realizado al final de cada trimestre, sobre los contenidos vistos en cada evaluacién y
realizados previamente los dias de practicas en el laboratorio (20% sobre el 35% del apartado B).

Calificacion minima a obtener en esta prueba para aprobar la evaluacion trimestral: 5 puntos sobre 10.

C. Actitud 5% de la nota

Actitud del alumno valorandose positivamente el buen comportamiento, el esfuerzo y el afan de superacion, la
responsabilidad, la participacion en las explicaciones diarias, su presentacion como voluntarios para realizar
actividades, la entrega de los trabajos en tiempo y forma, el respeto a los compafieros, su capacidad de trabajar
en grupo y la asistencia a clase.

Para ello se puede utilizar una aplicaciéon que recoja todos los dias la actitud de los alumnos: verde (participa,
pregunta, atiende en clase), amarillo (no participa, no pregunta, pero atiende a las explicaciones), rojo (no
participa, no pregunta, se le detecta distraido, aburrido, poco motivado, o se produce alguna falta de
comportamiento en clase).De esta manera se puntuard verde=9, amarillo=5; rojo =0 6 1. Se otorgara el 10 (es
decir el 5%) a aquellos alumnos que demuestren una actitud muy positiva a lo largo de todo el curso.

Calificacion minima a obtener en esta prueba para aprobar la evaluacién trimestral: 5 puntos sobre 10.

e Los porcentajes asignados a los anteriores apartados podran ser variados y repartidos entre los
mismos en funcion del desarrollo y evaluacién de los contenidos, los trabajos, ejercicios, actividades
realizadas o el nimero de exdmenes que se realicen durante el trimestre, siendo este cambio de

porcentajes previamente comunicado a los alumnos.

ACLARACIONES CRITERIOS CALIFICACION:

e EXAMENES CONTENIDOS TEORICOS: Teniendo en cuenta el cuadro anterior si durante la evaluacién

se realizaran 1 6 2 pruebas, donde se valoren las aptitudes o conocimientos adquiridos por el alumno:
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o  Siun alumno supera la primera prueba, no tendra que examinarse de esa materia en la segunda.

Para ambas pruebas se le calculara, teniendo en cuenta la superacion de los demas apartados y

los porcentajes ya establecidos, la nota media para esa evaluacion.

o Siun alumno no supera la primera prueba, podra presentarse a una segunda prueba pero en este

caso sera global ya que se le evaluara de toda materia vista en esa evaluacion, y sera necesario,

para obtener una calificacion positiva en ese apartado, que obtenga una nota de 5 o mayor.

o En el caso de que un alumno supere la primera prueba, pero no la segunda, no superaria los

contenidos vistos en esa evaluacidn, teniendo que presentarse a la prueba de recuperacion de
dicha evaluacién, teniendo que presentarse a la prueba de recuperacién de dicha evaluacidn,

dénde se presentaria sélo con la materia no superada.

EXAMEN PRACTICO: El examen practico incluido en el apartado B, se llevard a cabo mediante un Unico

examen realizado al final de cada trimestre. En dicha prueba los alumnos, para poder obtener una
calificacién positiva, deberan demostrar las destrezas adquiridas, asi como un correcto desarrollo de
algunos de los protocolos o practicas trabajados durante la evaluacién, y deberan mostrar seguridad,
rapidez y limpieza en todas sus actuaciones, ademas de ser capaz de organizar el trabajo requerido, y
solucionar los problemas que puedan surgir en dicha practica. En este examen se debera obtener una

calificacién igual o superior a 5 para poder superar la evaluacion.

o Cuando se proponga a los alumnos la realizacion y entrega de actividades, ejercicios o trabajos

con una fecha determinada, aquellos que no las presenten el dia indicado, obtendran una nota de
0 puntos en dicha actividad. Teniendo en cuenta que si al final del trimestre, no se obtiene un
computo de 5 o mas puntos este apartado B.1 (Practica: Actividades y Trabajos), la evaluacién
estard suspensa, aunque se hayan aprobado el resto de apartados anteriormente mencionados
(aptitudes-contenidos y actitud). El alumno podrad entregar dichas actividades fuera del plazo
establecido (periodo de recuperacion) para que su calificacion no sea de 0, pero no podra ser

superior a un 5. ). En el caso de no realizar ninguna entrega de trabajo, actividad o ejercicio en

alguna evaluacidn este porcentaje se incluira en el apartado del cuaderno de practicas.

o En la calificacién del Cuaderno de Précticas (B.3 Practica): si el cuaderno no es entregado en el

plazo establecido o se observa algun tipo de plagio, no se superara el apartado B (<5 puntos) por
lo que no podra obtenerse una calificacion positiva en la evaluacién. El alumno podra entregar el
cuaderno de priacticas fuera del plazo establecido (periodo de recuperacion establecido por la

profesora) para que su calificacidon no sea de 0, pero no podra ser superior a un 5.

Las evaluaciones seran calificadas en cifras del 1 al 10. Se consideraran positivas las calificaciones

iguales o superiores a 5 puntos, y negativas las que no lleguen a esa puntuacion.
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La nota de cada evaluacién sera la que resulte de la suma porcentual de los tres apartados descritos
en el cuadro, siendo requisito necesario superar el 50% de la calificacion de cada uno de ellos de

forma independiente, para aprobar el médulo.

Se considerara aprobado el modulo profesional cuando se superen las dos evaluaciones con una

calificacién igual o superiora 5

Para los alumnos que hayan aprobado todas las evaluaciones, la nota final serd la media aritmética de

las calificaciones obtenidas en las dos evaluaciones superadas de forma positiva.

La nota de la calificacion se mostrara en los boletines de notas, con un nimero entero redondeado,
teniéndose en cuenta hasta dos decimales de las puntuaciones obtenidas en las distintas pruebas,

para el calculo de la nota media de cada valuacién y final del médulo.

Cuando un alumno llegue con retraso a una convocatoria de prueba objetiva (tedrica o practica), el

alumno podra realizarla si se presenta una justificacion debidamente documentada y siempre y

cuando no haya salido del aula ninguno de sus compafieros que estaban realizando dicha prueba.

Cuando un alumno no pueda asistir a la misma sin causa debidamente justificada y documentada,
perderd el derecho a la realizacion y /o repeticion de la misma. Si la causa fuera debidamente

justificada, el alumno podra repetir la prueba cuando la profesora determine.

La acumulacién de mas de 5 faltas de ortografia en una misma prueba practica o tedrica, puede llegar
a suponer la pérdida de puntos en la calificacidon de la evaluacién o examen final de Febrero o Mayo,
segln proceda. (Se entendera que por cada tres tildes en mal lugar o no puestas se contara como una

falta ortografica).

Podran sumarse un punto o medios puntos positivos a la nota final de cada evaluacién, por la
realizacidn voluntaria de trabajos complementarios propuestos en el aula o por la colaboracién con
actividades de investigacion y busqueda relacionadas con los contenidos del mdédulo, asi como por el

estudio, esfuerzo y atencién diaria demostrados de forma objetiva a lo largo de todo el curso.

La evaluacion de las actividades realizadas con las herramientas TIC's, seran realizadas mediante

rabricas individuales y especificas, que seran facilitadas al alumno junto a las instrucciones o

procedimientos aplicados en la ejecucién de dichos trabajos.

Procedimiento a seguir para el alumnado al que, durante una prueba de evaluacién, se le

sorprende copiando o intentando copiar o plagiar por cualquier otro procedimiento

El intento de copia, sospecha de copia o plagio por cualquier procedimiento en una prueba, cuaderno,

actividad o trabajo sera causa de la retirada inmediata de la prueba o trabajo y calificacion de la misma con

puntuacién igual a cero. Lo mismo sucedera cuando en el transcurso de una prueba escrita se infrinjan las

normas, conversando o intentando conversar con compafieros o mostrando material no permitido para las
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mismas. Estos alumnos deberdn examinarse de toda la materia del mddulo en la convocatoria de Febrero o

Mayo (12 o 22 Evaluacion final) seglin corresponda.

7.5 Evaluacién de alumnos con un nimero elevado de faltas injustificadas.

Dado que el proceso de evaluacidon requiere la asistencia regular a las clases y actividades
programadas, cuando esta no se produzca, el alumno serd evaluado mediante un procedimiento extraordinario

que se determinara en la programacion didactica de los departamentos didacticos o ciclos formativos.

Dicho procedimiento se aplicard a los alumnos que acumulen un numero de faltas injustificadas que
superen el 10% del total de horas del mdédulo en el curso o que el alumno no realice un 80% de actividades

propuestas a lo largo del curso.

En el caso de los Ciclos Formativos, el computo se hara sobre el total de faltas, justificadas o no, salvo
enfermedad, dado el cardcter eminentemente practico de estas ensefianzas. La justificacion por enfermedad
debe hacerse con certificacion médica, en la que se indiquen los dias de convalecencia o ingreso hospitalario; y
se presentara nada mas incorporarse al horario habitual, a las profesoras del médulo (copia) y al tutor del

grupo (original).

Dicha situacién, para que sea efectiva, deberd comunicarse por escrito al alumno por parte de las

profesoras

El alumnado que se encuentre en esta situacion y quiera superar este médulo debera presentarse con
toda la materia a la 12 convocatoria final de Febrero y/o 22 convocatoria final de Mayo. En ambas

convocatorias, la nota final maxima que el alumno puede llegar a obtener sera 5.

Las pruebas del procedimiento extraordinario versardn sobre la totalidad de los contenidos tedricos
y/o précticos, impartidos durante el curso escolar, con independencia de que el alumno haya realizado y

superado durante el mismo alguna prueba tedrica o practica.
La modalidad de las pruebas a realizar sera de las siguientes caracteristicas:

e Pruebas objetivas orales o escritas pudiendo utilizar preguntas tipo test, y/o preguntas cortas, y/o

temas a desarrollar, segun las profesoras consideren oportuno.
e Pruebas objetivas practicas sobre todos los procedimientos vistos a lo largo del curso.

e Presentacidon el dia que se convocan las pruebas practicas, del cuaderno de practicas realizadas
durante el curso y/o un trabajo sobre contenidos vistos a lo largo del curso. (El alumno se podra en
contacto con las profesoras previamente, para que le comunique el titulo y los conceptos que éste

debe recoger).
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La calificacion del médulo dependerd Unicamente de las calificaciones obtenidas en las pruebas finales
y convocadas para tal fin, teniendo en cuenta que tienen que ser todas positivas para que la calificacion final

sea positiva (superacion del 50% de la materia o calificacion igual o mayor de 5 puntos sobre 10)

No obstante, el alumno podra asistir a clase y realizar las actividades programadas, de modo que
pueda obtener la formacion adecuada que le permita superar dichas pruebas y le sirva de referencia para
valorar su progresion, si bien ese trabajo no se tendra en cuenta a la hora de la evaluacion y calificacién del

alumno, al no poder aplicar los criterios de evaluacidn.

En su calificacién, si el alumno abandona la asistencia a clase, no se podra valorar el apartado de
“observacién directa” (valorado con un 2,5% de la nota final) lo que implica que la nota de este apartado se

incluira en el primero “contenidos y aptitudes” que pasara a estar valorado con 67,5% de la nota final).

7.6 Procedimiento y plazos para la presentacién y tramitacidon de las posibles reclamaciones

sobre las calificaciones obtenidas en las evaluaciones trimestrales.

e Siun alumno estuviese en desacuerdo con la calificacion obtenida en la evaluacion trimestral, al dia
siguiente lectivo de la recepcion de notas podra presentar por escrito a la profesora correspondiente

la solicitud de revision.

e Si el alumno no estuviese de acuerdo con las explicaciones efectuadas por la profesora, podra
presentar por escrito al tutor en los dos dias lectivos siguientes a la recepcién de notas la solicitud de

revision de dicha calificacién argumentando su desacuerdo.

e Resolucién por parte de la junta de evaluacidn de la reclamacion efectuada en los 10 dias lectivos

siguientes a su presentacidn al tutor.

8 RECUPERACION

Aquel alumno que no haya superado alguna de las evaluaciones trimestrales se le propondra un
examen de recuperacion por evaluacion (tanto tedrico como practico), con una estructura similar a las pruebas
realizadas y no superadas en la evaluacién. La nota de los exdmenes (tedrico y practico), hardn media
ponderada con las calificaciones obtenidas en los trabajos y actividades en el aula y con la actitud mostrada
durante la evaluacion pendiente, de acuerdo con la ponderacion de la tabla de criterios de calificacidn. Sin

embargo, en este periodo de evaluacidn, la nota de recuperacion del examen practico no podra ser superior a

un 6 y la nota final de evaluacién en dicho periodo de recuperacion, no podra ser superior a un 8.

Si estas pruebas tampoco fueran superadas, el alumno dispondrd de una nueva oportunidad para
recuperar, mediante un examen realizado en el mes de Febrero, donde se le examinard de aquella/s
evaluacion/es que tenga pendientes. Este examen reunird preguntas cortas, ejercicios practicos y/o una prueba
tipo “test”, con una estructura parecida a los procedimientos e instrumentos de evaluacion realizados a lo largo

del curso y un examen practico con estructura similar al realizado durante el curso. La nota de los exdamenes

22



MODULO: ANALISIS BIOQUIMICO
C.F.G.S. LABORATORIO CLINICO Y BIOMEDICO

(tedrico y practico) hard media ponderada con las calificaciones obtenidas en los trabajos y actividades en el
aula y con la actitud demostrada durante la evaluacién pendiente, de acuerdo con la ponderacién de la tabla
de criterios de calificacion. Sin embargo, en este periodo de evaluacién, la nota de recuperacion del examen

practico no podra ser superior a un 6 y la nota final de evaluacién en dicho periodo de recuperacién, no podra

ser superior a un 7.

Los alumnos que, después de las anteriores recuperaciones propuestas, no hayan superado todavia
alguna o todas las evaluaciones, se podran presentar a la convocatoria 22 final de Mayo en la que se
examinaran, en una prueba Unica, de todos los contenidos minimos o basicos del mddulo, independientemente
de las evaluaciones que quedaran suspensas en Febrero. Ademas, se realizard un examen practico global de
todos los contenidos y procedimientos trabajados a lo largo del curso. A la nota obtenida en los exdamenes
realizados (tedrico y practico), se le aplicaran los porcentajes ya descritos anteriormente, teniendo en cuenta
las calificaciones obtenidas en los trabajos y actividades realizados por el alumno durante este periodo, y la

actitud mostrada. La nota final de evaluacidn en este periodo de recuperaciéon no podra ser superior a un 6.

9 MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS
Los materiales y recursos utilizados para impartir este médulo serian:
e Libro de texto recomendado a los alumnos.
e Apuntes y explicaciones, realizados por la profesora.
e Aula virtual de la plataforma Moodel (educacyl).

e Recursos TIC: ordenador del profesor, conexidon a Internet para el acceso a diversas pdaginas webs,
cafién para la proyeccion de la pantalla del ordenador, pizarra digital (en alguna de las aulas del IES
Martinez Uribarri), utilizacion de la plataforma Moodle del portal de educacién de Castilla y Ledn,
programas informaticos utilizacion de RRSS, laboratorios virtuales como Biomodel (creado por el
profesor Angel Herraez) y aplicaciones mobile learning controladas y tutorizadas por la profesora en el
aula, que pueden ayudar en el proceso de ensefianza-aprendizaje del alumno. (ver descripcion

detallada punto 6.5 integracion curricular de las TIC, de esta programacion)

e Ordenadores con acceso a Internet para cada 2 6 3 alumnos, conectados en red con el ordenador del
profesor, pudiendo utilizar los alumnos su ordenador portdtil personal al poderse conectar en el aula

mediante wifi.

10 ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

Se propondra la realizacion de cualquier visita, charla, seminario o taller relacionado con los
contenidos del médulo que puedan tener lugar a lo largo del curso. El objetivo de estas actividades es ampliar y

profundizar los contenidos trabajados a lo largo del curso con los alumnos.
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11 ATENCION A LA DIVERSIDAD

Se detectaran y, en la medida de lo posible, se atenderan las posibles dificultades, deficiencias y
minusvalias y demandas de aprendizaje especiales que pudieran presentar los alumnos y que les pudieran
impedir el seguimiento normal de la programacion. Se realizaran los apoyos oportunos, dentro de las
posibilidades disponibles, para conseguir que los citados alumnos se incorporen al ritmo normal de la

programacion. En todo caso, las medidas a adoptar seran adaptaciones curriculares no significativas, es decir,

pequeios cambios en el proceso habitual de enseflanza encaminados a dar respuesta a estas dificultades,
como prever actividades de apoyo, elaboraciéon de esquemas y trabajos individuales de refuerzo sobre los
contenidos, asi como adaptacion de los espacios y eliminacién de barreras arquitectdonicas en el caso de

minusvalias fisicas.

En el caso de los alumnos con altas capacidades intelectuales se les dard bibliografia aparte de cada
tema, con el fin de propiciar su motivacién por un aprendizaje en mayor profundidad, se les daran diferentes
materiales (articulos, paginas webs, estudios actualizados...) y se les propondra que cada semana se encarguen

de comentar en clase noticias de plena actualidad.

Por ultimo, con objeto de ofrecer a todas las personas la oportunidad de adquirir una formacion
basica, ampliar y renovar sus conocimientos, habilidades y destrezas de modo permanente y facilitar el acceso
a las ensefianzas de formacién profesional, permitiendo, principalmente a los adultos, la posibilidad de
combinar el estudio y la formacién con la actividad laboral o con otras actividades, se permitird a estos
alumnos, siempre que lo hayan justificado debidamente, salir antes de la ultima hora lectiva (cuando finaliza a

las 14:20 horas) con el fin de que lleguen a tiempo a su puesto de trabajo.

12 EVALUACION DE LA PROGRAMACION Y LA PRACTICA DOCENTE

Al finalizar el curso escolar se analizardn los procesos y los resultados obtenidos para sacar unas

conclusiones que permitan mejorar en cursos futuros.

La programacion es un elemento dinamico en cambio constante en funcidén de las valoraciones y
analisis. Asi, paralelamente al proceso de evaluacidon del aprendizaje de los alumnos, por lo que se realizara la
evaluacion continua del proceso de ensefianza aplicado. Esto supone dos acciones fundamentales: la

evaluacion de la programacion y su realizacion y las propuestas de mejora que se deducen de lo anterior.

12.1 Al comenzar el curso

Esta evaluacién se realizard preguntando a los alumnos de manera “informal”, qué recuerdan sobre
algunos contenidos trabajados en los mddulos vistos en el primer curso, que son fundamentales para entender
y poder trabajar los conceptos y procedimientos del mdédulo de analisis bioquimico. De esta manera se
pretenden detectar aquellos que deben ser repasados previamente y/o trabajados con mayor intensidad al

principio de curso, tanto de manera particular por el alumno, como en el aula de manera grupal.
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12.2 Durante el curso

La evaluacion se llevara a cabo de manera continuada cuando se estime necesario, y en todo caso,
como minimo una vez al trimestre. En funcidén de las conclusiones obtenidas se realizaran las modificaciones

oportunas en la programacion didactica de una manera regular.

12.3 Al finalizar el curso

Esta labor se realizard mediante un analisis pormenorizado de los resultados obtenidos al finalizar el
curso teniendo en cuenta las opiniones de los alumnos. Para ello, los ultimos dias, se les facilitara un
cuestionario anénimo (cuestionario Google), donde se recogen preguntas mediante las que pueden valorar y
criticar constructivamente el proceso ensefianza-aprendizaje, incluido las herramientas TIC's, que se han
utilizado y llevado a cabo durante todo el curso, intentando conseguir una valoracién objetiva del esfuerzo,

trabajo y rendimiento que han realizado, asi como su opinién sobre el trabajo la profesora.

13 BIBLIOGRAFIA
e Libro de texto utilizado en el aula: Analisis bioquimico. Editorial Altamar.
e Analisis bioquimico. Editorial Sintesis.
e Andlisis bioquimico. Editorial Paraninfo.
e Fundamentos y técnicas de analisis bioquimico. Editorial Paraninfo.
e Andlisis bioquimico. Editorial Mc Graw Hill.

e Bioquimica. Stryer. Editorial Reverté S.A.

14 OBSERVACIONES

Esta programacion estd sujeta a cualquier cambio o modificacion que las profesoras crean oportuno,
dependiendo del nivel de los alumnos, sus necesidades de aprendizaje, material y recursos didacticos disponibles,

necesidades de coordinacion con otros profesores u otros imprevistos que pudiesen surgir.

Fdo.: Montserrat Barea Alvarez

Cristina Garcia Iglesias
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1. MARCO LEGAL DE LA PROGRAMACION DIDACTICA.

Esta programacion se basa en las siguientes normativas:Ley Orgdnica

2/2006 de Educacion (LOE), de 3 de mayo.

Ley Organica 5/2002 de las Cualificaciones y de la Formacion Profesional, de19 de junio.

El Real Decreto 771/2014, de 12 de septiembre, establece el titulo de Técnico Superior en
Laboratorio Clinico y Biomédico y se fijan sus ensefianzas minimas.

El Decreto 62/2015, de 8 de octubre, establece el curriculo correspondiente al titulo de
Técnico Superior en Laboratorio Clinico y Biomédico en la Comunidad de Castilla y Ledn,
teniendo en cuenta los principios generales que han de orientar la actividad educativa, segun
lo previsto en el articulo 1 de la Ley Orgéanica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacidn. Pretende
dar respuesta a las necesidades generales de cualificacion de los recursos humanos para su
incorporacion a la estructura productiva de la Comunidad de Castilla y Ledn.

DECRETO 30/2022, de 30 de junio, por el que se modifica el Decreto 62/2015, de 8 de
octubre, por el que se establece el curriculo correspondiente al titulo de Técnico Superior en
Laboratorio Clinico y Biomédico en la Comunidad de Castilla y Ledn, y el Decreto 63/2015, de
8 de octubre, por el que se establece el curriculo correspondiente al titulo de Técnico
Superior en Anatomia Patoldgica y Citodiagndstico en la Comunidad de Castilla y Ledn

Ademas tiene en cuenta la programacion general anual que recoge la planificacién general
del centro para el presente curso escolar. Teniendo en cuenta todo lo anterior, esta
programacion recoge las bases para la programacién anual del departamento de la Familia
Profesional de Sanidad en el IES Martinez Uribarri, para el mddulo de Fisiopatologia
General, delCiclo Formativo de Técnico Superior en Diagndstico Clinico y Biomédico.

CARACTERISTICAS GENERALES DEL CICLO FORMATIVO:
FAMILIA PROFESIONAL: Sanidad.
DENOMINACION: Laboratorio Clinico y Biomédico.
NIVEL: Formacidn Profesional de Grado Superior.
DURACION: 2.000 horas.
REFERENTE EUROPEOQ: CINE-5b (Clasificacion Internacional Normalizada de la Educacién).
CODIGO: SANOSS.
NIVEL DEL MARCO ESPANOL DE CUALIFICACIONES PARA LA

EDUCACION SUPERIOR: Nivel 1 Técnico Superior.



2.CARACTERISTICAS GENERALES DEL MODULO.

Moddulo profesional: Fisiopatologia general.

Equivalencia en créditos ECTS: 12

Cddigo: 1370
Duracién: 224 horas, distribuyéndose en siete horas semanales.

Los contenidos se reparten proporcionalmente a lo largo de las tres evaluaciones fijadas por
el centro, dependiendo dicha distribucién del nivel de aplicacion del alumnado y de las
dificultades que para el aprendizaje de cada tema puedan tener los alumnos, teniendo en
cuenta ademds la necesidad de coordinacién en contenidos, procesos y actividades
procedimentales, con el profesorado que imparta los otros mdédulos profesionales del Ciclo.

Este moédulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales a) y b) del ciclo
formativo, y las competencias profesionales, personales y sociales f) y m) del titulo. Dichos
objetivos y competencias son respectivamente:

a) Relacionar la patologia basica con el proceso fisiopatoldgico, aplicando terminologia
cientifico-técnica.

b) Reconocer la patologia basica, asocidndola con los patrones de alteracion morfolégica y
analitica.

f) Evaluar la coherencia y fiabilidad de los resultados obtenidos en los analisis, utilizando las
aplicaciones informaticas.

m) Adaptarse a las nuevas situaciones laborales, manteniendo actualizados los
conocimientos cientificos, técnicos y tecnoldgicos relativos a su entorno profesional,
gestionando su formacién y los recursos existentes en el aprendizaje a lo largo de la vida y
utilizando las tecnologias de la informacién y la comunicacion.

La competencia general de este titulo consiste en: Realizar estudios analiticos de muestras
biolégicas, siguiendo los protocolos normalizados de trabajo, aplicando las normas de
calidad, seguridad y medioambientales establecidas, y valorando los resultados técnicos,
para que sirvan como soporte a la prevencidn, al diagndstico, al control de la evolucién y al
tratamiento de la enfermedad, asi como a la investigacidén, siguiendo los protocolos
establecidos en la unidad asistencial.

3.RESULTADOS DE APRENDIZAJE DEL MODULO PROFESIONAL.

1. Reconoce la estructura y la organizacion general del organismo humano, describiendo sus
unidades estructurales y las relaciones segun su especializacién.

2. Identifica el proceso de desarrollo de la enfermedad, relaciondndolo con los cambios
funcionales del organismo vy las alteraciones que provoca.



3. Reconoce los trastornos del sistema inmunitario, relacionandolos con las caracteristicas
generales de la inmunidad.

4. Identifica las caracteristicas de las enfermedades infecciosas, relacionando los agentes
infecciosos y las manifestaciones clinicas.

5. Identifica el proceso de desarrollo tumoral, describiendo las caracteristicas de las neoplasias
benignas y malignas.

6. Reconoce manifestaciones de enfermedades de los grandes sistemas del organismo,
describiendo las alteraciones fisiolégicas de las patologias mas frecuentes.

7. Reconoce trastornos hemodindmicos y vasculares, relacionando sus alteraciones con
enfermedades humanas de gran morbilidad y alta mortalidad.

8. Reconoce trastornos endocrinos-metabdlicos y de la alimentacién, relacionandolos con
manifestaciones de patologias comunes.

4.CONTENIDOS.

Contenidos del médulo, organizados en unidades de trabajo:

UD 1 - Estructura del cuerpo humano: Organizacién estructural jerarquica del organismo.

Topografia corporal. Sistemas y aparatos del organismo

1-La organizacion del cuerpo humano
-Los niveles atdmico y molecular
-El nivel celular

-El nivel anatdmico

-El nivel organismo vivo
2-La anatomia
3-Topografia corporal
4-Anatomia descriptiva
5-Fisiologia y fisiopatologia

6-Funciones basicas del organismo humano

UD2 - El nivel celular: Citologia

1-El nivel celular

-Estructura de la célula

-La matriz extracelular



2-La membrana plasmatica

-Estructura de la membrana plasmética
-El glucocalix

-Funciones de la membrana plasmatica
3-El citoplasma

-Los ribosomas

-El sistema de endomembranas

-Los organulos energéticos

-Las inclusiones

-El citoesqueleto

4-El ndcleo

-La membrana nuclear

-El nucleoplasma

5-Transporte de moléculas a través de membranas

-Transporte por permeabilidad
-Transporte por endocitosis-exocitosis
6-Uniones celulares

-Uniones especializadas

-Uniones no especializadas

7-El ciclo celular

-Las fases del ciclo celular

-La mitosis

-La meiosis

UD 3 - Los tejidos: Histologia

1-El nivel anatémico
2-El tejido epitelial

-Los epitelios de revestimiento



- Los epitelios glandulares

3-El tejido conectivo
-Tejido conjuntivo
-Tejido adiposo

-Tejido cartilaginoso
-Tejido dseo

-Tejido sanguineo
-Tejido hematopoyético
-Tejido linfatico

4-Tejido muscular

-Tejido muscular esquelético
-Tejido cardiaco

-Tejido muscular liso
5-Tejido nervioso

-Las células del tejido nervioso

-Sustancia gris y sustancia blanca

UD 4 - La enfermedad: El proceso patoldgico

1-La enfermedad a nivel celular
-La célula ante la enfermedad
-Tipos de lesiones celulares
-La respuesta adaptativa
-Agentes y factores patdgenos
2-La enfermedad
-La salud y la enfermedad
-El proceso patoldgico

-Clasificacion de las enfermedades



3-El diagndstico
-Tipos de diagndstico
-Otros conceptos de interés
-Los métodos clinicos de diagndstico
-Métodos complementarios de diagndstico
4-El tratamiento
-El plan de tratamiento

-Principales recursos terapéuticos

UD 5 - Los mecanismos de defensa del organismo.Trastornos del sistema inmune

1-La defensa del organismo
1.1-La inmunidad inespecifica, innata o natural
-Mecanismos inespecificos de proteccion
-La respuesta inflamatoria
1.2-La inmunidad especifica o adquirida
-Los niveles de respuesta
-La inmunizacidn
2-Lainmunorregulacién.
-Las citocinas

3-Anatomia del sistema inmunitario

-Organos linfoides primarios
-Organos linfoides secundarios
4-Patologia del sistema inmunitario

-Las inmunodeficiencias
-Hipersensibilidad
-Enfermedades autoinmunes

-Neoplasias



UD 6 - Infecciones. Caracteristicas de las enfermedades infecciosas:

1-Infecciones

2-Las enfermedades infecciosas
-Los microorganismos patégenos
-La cadena epidemioldgica
-Principales enfermedades infecciosas

UD 7 -. El proceso de desarrollo tumoral

1-Neoplasias

2-Las enfermedades neoplasicas
-Neoplasias benignas y malignas
-Las neoplasias malignas
-Diagndstico del cancer
-Tratamiento y prevencion del cancer
-Epidemiologia del cancer

UD 8- Anatomofisiologia y patologia cardiovascular

1- El aparato circulatorio

-El corazon
-El sistema vascular
2-Fisiologia cardiocirculatoria
-El ciclo cardiaco
-La circulacidn
-Hemodinamica
-La hemostasia
3-Fisiopatologia hemodinamica y vascular
-Fisiopatologia vascular
-Fisiopatologia cardiaca

-Fisiopatologia hemodinamica



-Fisiopatologia de la coagulacion

UD 9- Anatomofisiologia y patologia del aparato respiratorio

1- Anatomia e histologia del aparato respiratorio
-Las vias aéreas
-La superficie alveolar
-Los pulmones
-Los musculos respiratorios
2- Fisiologia de la respiracion

-La ventilacién

-La hematosis
-El transporte
-Respiracion celular
3-Fisiopatologia de la respiracion
-Patologias de las vias pulmonares
-Patologias de la pleura

UD 10- Anatomofisiologia v patologia del aparato digestivo

1-Anatomia e histologia del aparato digestivo
-El tubo digestivo
-Las glandulas anexas
2-Fisiologia de la digestion
-Fase cefalica
-Fase oral
-Fase esofagica
-Fase gastrica
-Fase intestinal
-Fase coldnica

3-Fisiopatologia de la digestion
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-Masticacion / insalivacion
-Transito hasta el estémago
-La digestion

-La absorcion

-Preparacion y expulsién de las heces

UD 11- Anatomofisiologia vy patologia del aparato urinario.

1-El aparato urinario

2-Anatomia e histologia del aparato urinario
3-Fisiologia del aparato urinario
4-Fisiopatologia urinaria

UD 12- Anatomofisiologia y patologia neuroldgica

1-Coordinacién y regulacidn del organismo
2-El sistema nervioso
-El sistema nervioso central (SNC)
-El sistema nervioso periférico (SNP)
-Fisiologia neuroldgica
-Fisiopatologia neuroldgica
3- Los sentidos
-Anatomia y fisiologia de los sentidos
-Fisiopatologia de los sentidos

UD 13- Anatomofisiologia y patologia endocrina

1-El sistema endocrino
2 -Las glandulas endocrinas
3 -Fisiologia endocrina
4 -Fisiopatologia endocrina

UD 14- Anatomofisiologia vy patologia del aparato genital

1-El aparato genital femenino
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-Anatomia e histologia del aparato genital femenino
-Fisiologia del ciclo menstrual
-Fisiopatologia genital femenina
2-El aparato genital masculino
-Anatomia e histologia del aparato genital masculino
-Fisiologia del aparato genital masculino
-Fisiopatologia genital masculina
3-Fisiopatologia reproductiva
-Las estructuras anatdmicas
-El embarazo
-El parto

-La lactancia

-Los métodos anticonceptivos

-Fisiopatologia reproductiva

UD 15- Trastornos de la alimentacién y del metabolismo

1-Nutricién y metabolismo
-El metabolismo
-Los nutrientes
-El aguay la fibra dietética
-La energia
2-La obtencidn de los nutrientes
-Requisitos de una dieta saludable
-Los componentes de la dieta
-La utilizacién de los nutrientes

-Alteraciones de la alimentacién
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5.DISTRIBUCION TEMPORAL.

El moédulo tiene asignadas 224 horas de duracion, a razon de siete horas

semanales

A nivel orientativo la distribucién de los contenidos seré la siguiente:

UNIDAD DE TRABAJO HORAS EVALUACION
1.. Organizacidn estructural jerarquica del organismo. 12 1a
Topografia corporal.
Sistemas y aparatos del organismo
2. Citologia 14 12
3. Histologia 16 12
4. El proceso patoldgico 12 12
5. Mecanismos de defensa orgdnicos. Trastornos del 18 12
sistema inmune
6. Lainfeccion. Caracteristicas de las enfermedades 14 28
infecciosas
7. El proceso de desarrollo tumoral 14 28
8. Anatomofisiologia y patologia cardiovascular 18 28
9. Anatomofisiologia y patologia del aparato respiratorio. 14 28
10. Anatomofisiologia y patologia del aparato digestivo 14 28
11. Anatomofisiologia y patologia del aparato urinario. 14 32
12. Anatomofisiologia y patologia neurolégica 18 32
13. Anatomofisiologia y patologia endocrina 14 32
14. Anatomofisiologia y patologia del aparato genital 14 32
15. Trastornos de la alimentacion y el metabolismo 14 32
TOTAL 224
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6.METODOLOGIA.
Se utilizard una metodologia abierta, activa, participativa, inductiva e individual:

e Abierta: con la suficiente flexibilidad para poder modificar en cualquier momento la

estrategia metodoldgica y adaptarla a las circunstancias del alumno/a.

e Activa: en la cual el profesor refuerce la motivacion inicial de los/as alumnos/as,

orientdndolos y estimulandolos.

e Participativa: propiciando la participacién del alumnado en su aprendizaje,
facilitdndole actividades e incluso que sea el propio alumno quien proponga las

actividades y realice sugerencias.

¢ Inductiva: el propio alumno, serd el que llegue al conocimiento de aquellas cuestiones
motivo de estudio desde los aspectos mas generales o sencillos a los mas complicados

o abstractos.

e Individual: teniendo en cuenta los diferentes ritmos de trabajo y aprendizaje de cada

alumno.

6.1 JUSTIFICACION TEORICA.

Los elementos curriculares que deben trabajarse en formacioén profesional, parten de las
competencias que debera tener el profesional, razén por la cual,la relacién entre la formacion
y la realidad laboral debe ser muy estrecha. Estos elementos curriculares deben proporcionar
al alumnado los conceptos tedricos y procedimentales necesarios y al mismo tiempo fomentar
las actitudes asociadas a la cualificacién profesional correspondiente. En cuanto a la
concepcidn pedagdgica se sigue el modelo constructivista propuesto en la normativa educativa
vigente. Desde esta perspectiva los conceptos deben trabajarse para fomentar la elaboracion
progresiva de los conocimientos por parte de cada alumno/a. Por ello es necesario que los
contenidos que se tratense consoliden de forma sélida antes de avanzar en la adquisicion de
otros nuevos. Asimismo, debe establecerse cuales son los conocimientos clave y profundizar
en ellos, tanto desde el punto de vista conceptual como procedimental, para garantizar una

formacion adecuada.

Otro principio que es importante atender a lo largo de toda Ila practica docente, es el

tratamiento de la igualdad de género y el fomento dela coeducacién.
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6.2 ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar los
objetivos del mddulo profesional estan relacionadas con:

e Elreconocimiento y la ubicacién de los drganos y las estructuras en el organismo.

Las interrelaciones entre érganos y sistemas.

La utilizacién de la terminologia médico-clinica.

La semiologia por aparatos o sistemas.

La interpretacion de las bases de la semantica médica y de las principales
enfermedades.

De forma paralela a la explicacion de los contenidos se propondran actividadesseleccionadas
en funcién de su intencionalidad, los conocimientos del alumno y los recursos del aula. En
general se utilizaran:

-Motivacién inicial por los contenidos a tratar.

-Repaso de los contenidos tratados con anterioridad que puedan estarrelacionados con la
materia.

-Exposicidn de los contenidos por parte del profesor utilizando distintos recursos.

-Resolucién de ejercicios para facilitar la comprension y consolidar loscontenidos.

-Elaboracién de un glosario de terminologia clinica, y un cuaderno de actividades.

-Trabajos individuales, en pareja o en pequefios grupos, utilizando recursos de apoyo vy
ampliacidn, relacionados con los contenidos basicos de este médulo.

-Realizaciéon de coloquios y puestas en comun sobre temas o noticias de actualidad
relacionadas con los contenidos del médulo.

-Sugerencias de lecturas de articulos de revistas, peridodicos etc., o de materiales
audiovisuales, de contenido cientifico tecnoldgico relacionado con loscontenidos curriculares,
voluntarias u obligatorias, con su posterior anadlisis y discusidon, para elaborar breves
informes, individuales o en pequefios grupos y su posterior comentario en clase.

6.3. FOMENTO DE LA LECTURA Y MEJORA DE LA ORTOGRAFIA.

En general, los alumnos de los primeros cursos de los ciclos formativos de grado superior no
suelen tener un habito de lectura adquirido por lo que este es un objetivo de dificil abordaje. A
través de articulos de revistas cientificas y de prensa relacionados con los contenidos de las
diferentes unidades de trabajo, que se les propondra para realizar alguna actividad,
intentaremos fomentar este habito.
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Asimismo, a través de la escritura en la pizarra de las palabras de dificil ortografia, nuevas, etc.
y a través del fomento de la lectura en el que haremos hincapié durante este curso académico,
esperamos que los alumnos tengan una buena ortografia y una buena expresidon hablada y
escrita, que son con frecuencia unas de las grandes “asignaturas pendientes” de los alumnos
de ciclos de grado superior.

6.4.INTEGRACION CURRICULAR DE LAS TICs: COMPETENCIAS,
HERRAMIENTAS, OBJETIVOS , METODOLOGIA Y EVALUACION

Este mddulo se impartira utilizando diferentes materiales y recursos que faciliten el
proceso de ensefianza-aprendizaje de los alumnos de los contenidos tanto tedricos
como practicos. En el desarrollo de las Unidades de Trabajo se utilizaran apuntes
recopilados durante la clase, fotocopias... que apoyen la explicacién del profesor en el
aula. Ademas estaran presentes diferentes usos de las TIC que nos permitiran
completar y mejorar dicho proceso de aprendizaje, trabajando y adquiriendo dicha
competencia digital. Algunas de estas competencias son:

1. Disponer de criterios para evaluar la fiabilidad de la informacién que se encuentra.

2. Tener claro el objetivo de busqueda y navegar en itinerarios relevantes para el
trabajo que se desea realizar ( no navegar sin rumbo).

3. Conocer las normas de cortesia y correccién en la comunicacién por la red.
4. Utilizar los correctores ortograficos para asegurar la correccién ortografica.
5. Utilizar las funciones bdasicas de un editor grafico.

6. Conocer las multiples fuentes de formacion e informacion que proporciona Internet(
bibliotecas, cursos, prensa...)

7. Consultar bases de datos.
Como herramientas que se utilizan para adquirir esas competencias digitales tenemos:

e Servicios de Internet en el aula y de forma individual cada alumno, para poder
acceder a las plataformas educativas, blogs, aulas virtuales, paginas webs de

interés relacionadas con la materia impartida.

e Utilizacién del cafidon para la proyeccion de la pantalla del ordenador o el uso

de la pizarra digital como apoyo en las explicaciones realizadas en el aula.

e Analisis de material especifico en soporte digital y papel del Ciclo .
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e Conocimiento y uso de distintas herramientas informdticas como son:
programas del paquete Microsoft Office (Word, PowerPoint, Excel...),
herramientas y aplicaciones Google (drive, cuestionarios...) tanto para recoger

informacién como para realizar producciones.

e Utilizaciéon de la plataforma Moodle del portal de Educacidon Educacyl para
comunicacidon con los alumnos ,actualizacion de informacidn, recogida de

trabajos, etc..

e Uso del mévil con fines académicos para busqueda de informacion y lectura de

codigos QR.

e Busqueda y seleccion de informacién a través de la red mediante la consulta y

muestra de diversas paginas web.

e Comunicacion interpersonal y trabajo colaborativo o en grupo usando diversas
plataformas. Y comunicacién con los alumnos mediante correo electrénico, aula
moodle, para acercarles noticias de interés relacionadas con la materia y ultimas
novedades .

Teniendo como objetivos la adquisicidn de conocimientos y puesta en practica de

dichas herramientas digitales con el fin de que el aprendizaje sea mas efectivo y
entretenido.

Para conseguir todo ello utilizaremos una metodologia activa basada en Ia
participacién de los alumnos en clase de forma directa y asiduamente.

La evaluacidon de todas estas actividades y recursos TIC se realizard con los
mismos instrumentos que el resto de las actividades de clase, sefialados en el
punto siguiente, pudiendo ser algunas herramientas: las rubricas, portafolio digital,
videos interactivos, cuestionarios online etc.

7.EVALUACION.

7.1. CRITERIOS DE EVALUACION.

Asociados al resultado de aprendizaje 1.

Reconoce la estructura y la organizacion general del organismo humano, describiendo sus

unidades estructurales y las relaciones segun su especializacion.

Se ha detallado la organizacién jerarquica del organismo.
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b) Se ha descrito la estructura celular y sus componentes.

c) Se ha descrito la fisiologia celular.

d) Se han clasificado los tipos de tejidos.

e) Se han detallado las caracteristicas de los distintos tipos de tejidos.
f) Se han enunciado los sistemas del organismo y su composicién.

g) Se han localizado las regiones y cavidades corporales.

h) Se ha aplicado la terminologia de direccidn y posicidn.

Asociados al resultado de aprendizaje 2.

Identifica el proceso de desarrollo de la enfermedad, relaciondndolo con los cambios

funcionales del organismo y las alteraciones que provoca.

a) Se ha descrito el proceso dinamico de la enfermedad.

b) Se han detallado los cambios y alteraciones en la estructura y en las funciones
celulares.

c) Se han descrito los elementos constituyentes de la patologia.

d) Se han definido las partes de la clinica.

e) Se han especificado los grupos de enfermedades.

f) Se han clasificado los procedimientos diagndsticos complementarios.

g) Se han detallado las posibilidades terapéuticas frente a la enfermedad.

h) Se ha especificado la etimologia de los términos clinicos utilizados en patologia.

i) Se han aplicado las reglas de construccién de términos en el vocabulario médico.

Asociados al resultado de aprendizaje 3.

Reconoce los trastornos del sistema inmunitario, relacionandolos con las caracteristicas

generales de la inmunidad.
a) Se han descrito los 6rganos y células del sistema inmune.

b) Se han diferenciado los mecanismos de respuesta inmunoldgica.
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c)

f)

g)

Se han definido las caracteristicas de la inmunidad especifica.

Se han detallado las caracteristicas de la respuesta inmunolégica especifica.
Se ha secuenciado la respuesta inmunoldgica.

Se ha clasificado la patologia del sistema inmune.

Se han descrito las patologias mas frecuentes del sistema inmune.

Se ha detallado la inmunizacién pasiva y activa.

Asociados al resultado de aprendizaje 4.

Identifica las caracteristicas de las enfermedades infecciosas, relacionando los agentes

infecciosos y las manifestaciones clinicas.

a) Se han descrito las caracteristicas de las fuentes de infeccion.

b) Se han detallado los mecanismos de transmision de las enfermedades infecciosas.

c) Se han descrito los tipos de agentes infecciosos.

d) Se ha detallado la respuesta del organismo a la infeccion.

e) Se ha explicado la respuesta inflamatoria.

f) Se han definido las caracteristicas de las principales enfermedades infecciosas
humanas.

g) Se han analizado las posibilidades terapéuticas frente a las enfermedades infecciosas.

Asociados al resultado de aprendizaje 5.

Identifica el proceso de desarrollo tumoral, describiendo las caracteristicas de las neoplasias

benignas y malignas.

Se han clasificado las neoplasias.

Se han caracterizado las neoplasias benignas y malignas.
Se ha detallado la epidemiologia del cancer.

Se han clasificado los agentes carcindgenos.

Se han detallado las manifestaciones clinicas de los tumores.
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f) Se han especificado los sistemas de prevenciéon y diagndstico precoz del cancer.
g) Se han descrito las pruebas de diagnéstico del cancer y las posibilidades terapéuticas.

h) Se han analizado las manifestaciones de las neoplasias malignas mas frecuentes.

Asociados al resultado de aprendizaje 6.

Reconoce manifestaciones de enfermedades de los grandes sistemas del organismo,

describiendo las alteraciones fisioldgicas de las patologias mas frecuentes.

a) Se ha definido la actividad fisiolégica de érganos y aparatos.

b) Se ha descrito la sintomatologia por aparatos mas frecuente.

c) Se han clasificado los signos clinicos por aparatos mas frecuentes.
d) Se han especificado las causas de fallo organico.

e) Se han detallado las manifestaciones de la insuficiencia.

f) Se ha utilizado la terminologia clinica.

Asociados al resultado de aprendizaje 7.

Reconoce trastornos hemodinamicos y vasculares, relacionando sus alteraciones con

enfermedades humanas de gran morbilidad y alta mortalidad.

a) Se ha descrito el mecanismo fisiopatoldgico del edema.

b) Se ha detallado el proceso de formacién de un trombo.

c) Se ha definido la embolia.

d) Se han explicado las repercusiones organicas del bloqueo del riego sanguineo en el

trombo-embolismo.

e) Se han descrito las caracteristicas de la cardiopatia isquémica.
f) Se han descrito las caracteristicas de la embolia pulmonar.
g) Se han relacionado los trastornos hemodindmicos con los accidentes

cerebrovasculares.
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Asociados al resultado de aprendizaje 8.

Reconoce trastornos endocrinos-metabdlicos y de la alimentacion,

relacionandolos con manifestaciones de patologias comunes.
a) Se han detallado los aspectos cuantitativos y cualitativos de la alimentacién normal.

b) Se han definido las caracteristicas de las alteraciones fisiopatolégicas endocrino-

metabdlicas mas frecuentes.

c) se han descrito las consecuencias fisiopatoldgicas de las carencias alimenticias.
d) Se han explicado las caracteristicas de la obesidad.

e) Se ha analizado el proceso fisiopatoldgico de la diabetes.

f) Se ha analizado el proceso metabdlico de los lipidos.

g) Se han detallado las repercusiones organicas del exceso de colesterol.

7.2. PROCEDIMIENTOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION.

Segun la Orden EDU/2169/2008 de 15 de diciembre, la evaluacidn del aprendizaje del alumno
en los ciclos formativos se realizard a lo largo de todo el proceso formativo del alumno.

En la modalidad presencial, en oferta completa, el proceso de evaluacidn requiere la asistencia
a las clases y actividades programadas para los distintos mdédulos profesionales del ciclo
formativo. En otro caso, el alumno serd evaluado de acuerdo con el procedimiento que el
equipo pedagodgico haya establecido en la programacidn del ciclo.

Con el fin de garantizar el derecho del alumnado a que su rendimiento sea valorado conforme
a criterios de plena objetividad, los centros deberdn hacer publicos, antes del comienzo del
curso, los objetivos y contenidos necesarios para superar el mddulo; los instrumentos,
procedimiento y criterios de calificacién que aplicaran para la evaluacién de los resultados de
aprendizaje.

Por tanto, los procedimientos de evaluacién tienen como finalidad evaluar el rendimiento de
los alumnos y la actuacién del profesor. La evaluacién de los alumnos se hard en cuatro
momentos:

e Evaluacidn inicial: se realizard un sondeo previo, a través de un cuestionario facilitado

por la profesora, para recoger los conocimientos de partida de los alumnos respecto al
moddulo a tratar. Esto servira para adaptar el nivel de partida de las clases a los
conocimientos de los alumnos y como medida con la que contrastar los avances de

estos.
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e Evaluacidon continua formativa: se hard mediante los procedimientos usuales:

observacién directa y pruebas objetivas, asi como la realizacién de supuestos practicos

(ver procedimientos de calificacidn).

e Evaluacidn periddica sumativa: se propone al finalizar el estudio de cada unidad

temadtica para comprobar el avance de los alumnos y al finalizar cada trimestre. Se

hardn tres evaluaciones sumativas, segun las fechas establecidas por el Centro.

e Autoevaluacién: El profesor dara cuenta al alumno de los resultados de las distintas
evaluaciones, con el fin de dirigir su recuperacidon, modo en que progresa su trabajo y

también para motivarle.

Los instrumentos de evaluacion que se proponen para evaluar al alumno son:

e Pruebas orales y/o escritas para valorar basicamente el nivel de conocimientos.

Pueden ser preguntas cortas o largas, abiertas o cerradas, test, etc.

® Pruebas practicas: actividades y trabajos para valorar la aplicacion de los

conocimientos a la practica.

o En los trabajos y actividades se valorard: ademas de la claridad de conceptos,
el orden y limpieza en el cuaderno y/o apuntes, vocabulario y ortografia,
esquemas y graficos, capacidad de observacidn, organizacién de su trabajo,

utilizacidn correcta de material y apuntes, etc.

e Observacion continua y directa para valorar las actitudes, teniendo en cuenta sobre
todo la participacion y disposicion del alumno y el respeto a los compafieros, asi como

la aceptacién de opiniones, iniciativa, creatividad, esfuerzo, etc.

7.3. CRITERIOS DE CALIFICACION.

La evaluacién es sumativa y se valorard y calificard el progreso de cada alumno en el logro de
las competencias profesionales y los resultados de aprendizaje, tomando como referencia los
criterios de evaluacién establecidos. EI mddulo se evaluard en 3 evaluaciones, una por
trimestre.

Concretando:
Los instrumentos de evaluacion que se proponen para evaluar al alumno son:

. Pruebas orales y/o escritas para valorar basicamente el nivel de conocimientos.
Pueden ser preguntas cortas o largas, abiertas o cerradas, test multirrespuesta, verdadero y
falso, etc

o La calificacién debe ser igual o mayor a 5 para poder superar el apartado A y en
consecuencia en la nota global del mddulo, si todos los demas apartados estan aprobados.
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o Supondra el 60% de la nota.

. Pruebas practicas: actividades y trabajos para valorar la aplicacion de los
conocimientos a la practica.

o En los trabajos y actividades se valorard: ademads de la claridad de conceptos y su
analisis, la expresién adecuada de los mismos, el orden y limpieza en su elaboracién, asi como
en el cuaderno y/o apuntes del alumno. Se fijard especial atencién en el vocabulario
empleado, las fuentes bibliograficas utilizadas, la ortografia, los esquemas y graficos utilizados
para mejorar la presentacion y comprension de los contenidos. También se tendra en cuenta la
capacidad de observacidon que demuestre el alumno, la organizacién del trabajo, la utilizacién
correcta de programas informaticos y de presentaciones de contenidos, asi como la capacidad
de exposicion de estos trabajos de forma oral, cuando asi se requiera.

. Trabajos: La calificacion debe ser igual o mayor a 5 para poder superar el apartado By
en consecuencia en la nota global del médulo, si todos los demds apartados estan aprobados.
Y supondra el 15% de la nota, en caso de no usar trabajos este porcentaje se sumard a las
pruebas escritas y orales.

. Cuaderno de actividades: La calificacion debe ser igual o mayor a 5 para poder superar
el apartado B. Su calificacidn sera el 15% y sera imprescindible su presentacidn para realizar el
coOmputo de todas las notas, sin él no se hallan medias ni se habilita la presentacién a las
pruebas orales/escritas. En caso de no pedirse este porcentaje se sumara a las pruebas escritas
y orales.

o Actitud: Observacién continua y directa para valorar las actitudes, teniendo en cuenta
sobre todo la participacion, comportamiento, la asistencia regular a clase y la disposicidn del
alumno en el aula y el respeto a los compafieros, asi como la aceptacion de opiniones,
iniciativa, creatividad, esfuerzo, etc.

o La calificacién debe ser igual o mayor a 5 para poder superar el apartado C y en
consecuencia en la nota global del mddulo, si todos los demds apartados estan aprobados.
Supondra el 10% de la nota.

En cada evaluacion trimestral la nota estard formada de varios elementos:

Calificacion de las pruebas
escritas que consistiran en
preguntas cortas, abiertas o

VaIQrauon de cerradas y/o preguntas tipo Se tendrd en cuenta la

1 apt|tu9|e:<, Y “test” realizadas a lo largo del capacidad de analisis v
(A) conocimientos trimestre. aplicacion de los contenidos
adquiridos y no simplemente

60% de la nota Calificacion minima a obtener |a memorizacién de conceptos.

en esta prueba para aprobar la
evaluacidn trimestral: 5 puntos
sobre 10.
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Seguimiento v
andlisis de las

Actividades vy trabajos individuales, el cuaderno con las
actividades, y los trabajos en grupos y su organizacién de los
apuntes y documentacion entregados y/o realizados en clase. Se

2 producciones de  incluye aqui el trabajo sobre libros leidos, visitas realizadas o
(B) los alumnos peliculas proyectadas en clase.
15+15% de la nota  Calificacion minima a obtener en esta prueba para aprobar la
evaluacidn trimestral: 5 puntos sobre 10.
Actitud del alumno valorandose positivamente el esfuerzo y el
afan de superacién, la responsabilidad, la entrega de los trabajos
3 Actitud en tiempo y forma, el respeto a los compafieros, su capacidad de

() trabajar en grupo vy la asistencia a clase.
10% de la nota

Calificacion minima a obtener en esta prueba para aprobar la
evaluacidn trimestral: 5 puntos sobre 10.

e Los porcentajes asignados al apartado 1y 2, podrdn ser variados y repartidos entre los
mismos en funcion del desarrollo y evaluacidon de los contenidos entre los trabajos,
ejercicios o exdmenes y su importancia en cada evaluacién. Cuando a lo largo de una
evaluacidon no se lleven a cabo trabajos, supuestos practicos o actividades similares por
no haber sido necesaria su realizacién, el porcentaje asignado a ese punto se sumara al
apartado 1 de aptitudes y conocimientos, siendo el valor de estas en tal caso del 90%

sobre el total de la calificacion de la evaluacion.

e Cuando concurran en una misma evaluacidn varios tipos de pruebas, Es imprescindible,
para obtener una evaluacién positiva, haber superado por separado cada una de las
pruebas con un 5.

Las evaluaciones seran calificadas en cifras del 1 al 10. Se consideraran positivas las
calificaciones iguales o superiores a 5 puntos, y negativas las que no lleguen a esa puntuacion.

La nota de cada evaluacidn serd la que resulte de la suma porcentual de los tres apartados
descritos en el cuadro, siendo requisito necesario superar el 50% de la calificacién de cada uno
de ellos de forma independiente para aprobar el médulo.

Se considerara aprobado el mddulo profesional cuando se superen cada una de las tres
evaluaciones con una calificacidn superior a 5.

Para los alumnos que hayan aprobado todas las evaluaciones, la nota final serd la media
aritmética de las calificaciones obtenidas en las tres evaluaciones superadas de forma positiva.

ACLARACIONES CRITERIOS CALIFICACION

. EXAMENES CONTENIDOS TEORICOS: Teniendo en cuenta el cuadro anterior, si durante
la evaluacién se realizardn 1 o 2 pruebas, dénde se valoren las aptitudes o conocimientos
adquiridos por el alumno. Si se realizaran dos pruebas en una evaluacion, pueden tener lugar
los siguientes casos:
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o Si un alumno supera la primera prueba, no tendrd que examinarse de esa materia en la
segunda. Para ambas pruebas se le calculara, teniendo en cuenta la superaciéon de los demas
apartados y los porcentajes ya establecidos, la nota media para esa evaluacion.

o En el caso de que un alumno supere la primera prueba pero no la segunda, no superaria los
contenidos vistos en esa evaluacién, teniendo que presentarse a la prueba de recuperacién de
dicha evaluaciéon, dénde se presentaria sélo con la materia no superada.

. ACTIVIDADES, TRABAJOS: Cuando se proponga a los alumnos la realizacion y entrega
de actividades, ejercicios o trabajos con una fecha determinada, aquellos que no las hayan
realizado y entregado durante el plazo establecido, obtendran una nota de O puntos en dicha
actividad, excepto si existe una causa justificada (justificacion médica o similar) . Si esta
justificacién no existiera no se recogen actividades fuera de plazo. Teniendo en cuenta que si
al final del trimestre, no se obtiene un computo de 5 o0 mas puntos este apartado 2 (Practica:
Actividades y Trabajos), la evaluacién estara suspensa, aunque se haya aprobado el resto de
pruebas (aptitudes-contenidos y actitud).

Ademas de estos criterios, se tendrdn en cuenta las siguientes consideraciones:

e El intento de copia o sospecha de copia o plagio por cualquier procedimiento en una

prueba o trabajo sera causa de retirada inmediata de la prueba o trabajo y calificacidon
de la misma con puntuacién igual a cero. Lo mismo sucedera cuando en el transcurso
de una prueba escrita se infrinjan las normas, conversando o intentando conversar con
compafieros o mostrando material no permitido para las mismas. Estos alumnos
deberan examinarse de toda la materia del mddulo en el examen de Junio o

Septiembre segln corresponda.

e Cuando un alumno llegue con retraso a una convocatoria de prueba objetiva o no

pueda asistir a la misma sin causa debidamente justificada y documentada, perder3d el

derecho a la realizacién y /o repeticion de la misma.

e Durante cada evaluacion pueden llevarse a cabo varios exdmenes o pruebas objetivas
tedricas escritas y/u orales, cuya superacidn supondra la liberacién de materia sobre la
que versen las pruebas durante esa evaluacién y cuya media aritmética dara como
resultado la calificacidn para el apartado 1 de criterios de calificacién con el porcentaje

que le corresponda para la evaluacion en la que se desarrollen.

Podran sumarse hasta un punto positivo a la nota final de cada evaluacion una vez aprobada,
por la realizacién voluntaria de trabajos complementarios( no se realizan exdmenes) o por la

colaboracidn con actividades de investigacion y busqueda relacionadas con los contenidos del
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maddulo y por la colaboracién en activades no incluidas en apartados anteriores y aportaciones

extraordinarias.

7.4. PROCEDIMIENTO A SEGUIR PARA EL ALUMNADO AL QUE NO SE LE
PUEDE APLICAR LA EVALUACION CONTINUA.

Dado que el proceso de evaluacién requiere la asistencia regular a las clases y actividades
programadas, cuando esta no se produzca el alumno serd evaluado mediante un
procedimiento extraordinario que se determinarda en la programacion didactica de los
departamentos didacticos o ciclos formativos.

Dicho procedimiento se aplicard a los alumnos que acumulen un numero de faltas
injustificadas que superen el 10% del total de horas de la asignatura, drea o mdédulo en el curso
o las actividades no realizadas que supondran la imposibilidad de aplicar la evaluacion
continua.

En el caso de los Ciclos Formativos el cdmputo se hara sobre el total de faltas no justificadas,
salvo enfermedad, dado el caracter eminentemente prdctico de estas ensefanzas. La
justificacién por enfermedad debe hacerse con certificacion médica en la que se indiquen los
dias de convalecencia o ingreso hospitalario; y se presentara al incorporarse al profesor del
maodulo (copia) y al tutor del grupo (original).

Dicha situacion, para que sea efectiva, deberd comunicarse por escrito al alumno por parte del
profesor.

El alumnado que se encuentre en esta situacion y quiera superar este mddulo deberd
presentarse con toda la materia a la convocatoria final de junio y/o convocatoria
extraordinaria de septiembre.

Las pruebas del procedimiento extraordinario versaran sobre la totalidad de los contenidos
tedricos y/o practicos, impartidos durante el curso escolar, con independencia de que el
alumno haya realizado y superado durante el mismo alguna prueba escrita o practica.

La modalidad de las pruebas a realizar sera de las siguientes caracteristicas:

. Pruebas objetivas orales o escritas sobre los contenidos trabajados durante el curso,
pudiendo utilizar preguntas tipo test, y/o preguntas cortas, y/o temas a desarrollar, segin el
profesor considere oportuno. (85% de la nota final).

. Pruebas objetivas practica (actividades, trabajos...) cuando lo requieran los contenidos.
(15% de la nota final). En caso de no solicitarse este porcentaje se sumara a la nota final.

La calificacion del médulo dependera uUnicamente de las calificaciones obtenidas en las
pruebas finales y convocadas para tal fin, teniendo en cuenta que tienen que ser todas
positivas para que la calificacidn anual sea positiva (superacion del 50% de la materia o
calificacion mayor de 5 puntos sobre 10).

No obstante, el alumno podra asistir a clase y realizar las actividades programadas, de modo
qgue pueda obtener la formacidn adecuada que le permita superar dichas pruebas vy le sirva de
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referencia para valorar su progresion, si bien ese trabajo no se tendra en cuenta a la hora de la
evaluacion y calificacién del alumno, al no poder aplicar los criterios de evaluacién.

En su calificacién, si el alumno abandona la asistencia a clase, no se podra valorar el apartado
“actitud” (valorado con 1 sobre 10) y no realizaria las actividades o trabajos propuestos,
elaborados y entregados a lo largo del curso, por lo que el 100% de la nota seria la calificacion
obtenida en el examen global realizado y convocado de manera especifica para este tipo de
alumnado.

7.5. PROCEDIMIENTO Y PLAZOS PARA LA PRESENTACION Y
TRAMITACION DE LAS POSIBLES RECLAMACIONES SOBRE LAS
CALIFICACIONES OBTENIDAS EN LAS EVALUACIONES
TRIMESTRALES.

e Si un alumno estuviese en desacuerdo con la calificacion obtenida en la evaluacidn
trimestral, al dia siguiente lectivo de la recepcién de notas podra presentar por escrito
al profesor correspondiente la solicitud de revisidn.

e Si el alumno no estuviese de acuerdo con las explicaciones efectuadas por el profesor,
podra presentar por escrito al tutor en los dos dias lectivos siguientes a la recepcion de
notas la solicitud de revisién de dicha calificacién argumentando su desacuerdo.

e Resolucion por parte de la junta de evaluacidn de la reclamacién efectuada en los 10
dias lectivos siguientes a su presentacion al tutor.

8. RECUPERACION.

Al alumno que no haya superado alguna de las evaluaciones trimestrales se le propondra un
examen de recuperacién por evaluacidn, con una estructura similar a las pruebas no superadas
en la evaluacidon. El alumno sdélo podrd obtener una nota maxima de 7. Si estas pruebas no
fueran superadas, se le dara la opcidn de recuperar en un examen final en junio. El examen de
junio reunird preguntas cortas, ejercicios practicos y/o una prueba tipo “test”, con una
estructura parecida a los procedimientos e instrumentos de evaluacion realizados a lo largo del
curso.

Si el profesor lo considera oportuno podra realizar las recuperaciones en un Unico examen en
junio en el que a cada alumno se le evallen Unicamente las evaluaciones trimestrales que no
hayan superado. La no superacién de estas pruebas de recuperacion supondra que el alumno
deba realizar la prueba extraordinaria de septiembre con la totalidad de la materia estudiada
durante el curso.

La nota del examen hara media ponderada con las calificaciones obtenidas en los trabajos y
actividades en el aula y en la actitud durante la evaluacién pendiente, de acuerdo con la
ponderacion de la tabla de criterios de calificacion, para obtenerse asi la nota media de la
evaluacién.
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Los alumnos que no hayan superado alguna o todas las evaluaciones en la convocatoria
ordinaria de junio se podran presentar a la convocatoria extraordinaria de septiembre en la
que se examinardn de los contenidos minimos o basicos de todas las unidades de trabajo del
madulo, independientemente de las evaluaciones que quedaran suspensas en junio.

El examen de septiembre serd un examen de formato similar al de junio y a los de las
evaluaciones trimestrales, de acuerdo con la ponderacién de la tabla de criterios de
calificacion, para obtenerse asi la nota final.

La nota del examen de recuperacion contenidos tedricos hard media ponderada con las
calificaciones obtenidas en los diferentes apartados de la tabla anteriormente descritos en los
de criterios de calificacién, para obtenerse asi la nota media de la evaluacién, pero nunca
podra ser superior a un 7 en la primera recuperacion (recuperacién de cada evaluacion) .

Se aplica en primera convocatoria la ponderacion siguiente:

Puntuacion obtenida de las pruebas Puntuacion final de las pruebas
5-6 5
7-8 6
9-10 7

EXAMEN CONVOCATORIA SEPTIEMBRE: Los alumnos que no hayan superado alguna o todas
las evaluaciones en la convocatoria ordinaria de junio se podran presentar a la 22convocatoria
final de Septiembre en la que se examinaran, en una prueba Unica, de los contenidos minimos
o basicos de todas las unidades de trabajo del mdédulo, independientemente de las
evaluaciones que quedaran suspensas en junio.

El examen de septiembre serda un examen de formato similar al de junio y a los de las
evaluaciones trimestrales. La nota final se obtendra de acuerdo con la ponderacion de la tabla
de criterios de calificacién y la tabla de recuperacién de contenidos, pero nunca podrd ser

superioraun7.

8.1. ACTIVIDADES, PROCEDIMIENTOS Y CRITERIOS DE CALIFICACION UTILIZADOS
EN LA EVALUACION DE LOS ALUMNOS CON UN MODULO PENDIENTE.

Aguellos alumnos que no habiendo superado el mddulo de Fisiopatologia General
promocionen a segundo curso (alumnos pendientes) seran convocados por la profesora a
principio de curso para comunicarles el procedimiento de evaluacién-recuperacién que se va a
seguir durante los meses septiembre-marzo. En este proceso de recuperacidn, se podran
exigir, ademas de la superacion de una prueba oral y/o escrita, la elaboracion y presentacién
de diversos trabajos o actividades ensefianzas-aprendizaje con el fin de superar el médulo de
forma positiva en la 22 convocatoria final de febrero-marzo:

a. Lectura y desarrollo de articulos divulgativos relacionados con los contenidos del
modulo.
b. Realizacidn de ejercicios/practicas/actividades.
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c. Realizacion de presentaciones de unidades didacticas o de parte de las mismas, por
parte de los alumnos.

d. Exposicion de las actividades y de las presentaciones realizadas.

e. Realizacion de esquemas, resumenes, cronogramas u otras realizadas en las clases de
recuperacion por parte del alumno.

f. Elaboracién y/o presentacion de trabajos, infografias, presentaciones, videos
tutoriales... sobre determinados contenidos trabajados durante el curso.

Ademads se realizardn una o varias pruebas escritas u orales para poder recuperar los
contenidos trabajados a lo largo de curso anterior. Los criterios de calificacién aplicados seran
para los contenidos tedricos 80% de la nota y para el resto de contenidos solicitados mediante
trabajos el 20% de la nota. El apartado de valoracidn de la actitud del alumno se incluird en el
apartado de valoracién de los contenidos tedricos, ya que a estos alumnos no se les imparte
docencia y por tanto no se puede valorar su actitud dia a dia en el aula. Si no se pidiese ningun
trabajo o actividad al alumno el/los exdmenes supondrian un 100% de la nota final.

Se contempla realizar seguimiento de los productos y del proceso del alumnado desde el inicio
del curso hasta la fecha de evaluacidén y previa cita con el mismo, siempre que su
compatibilidad horaria lo permita y sea de su interés.

9.MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS:
Los materiales y recursos que de utilidad para impartir este médulo serian:

e Apuntes coleccionados por los alumnos en la hora de clase, referencias bibliograficas y
enlaces facilitados por el profesor ,recomendacién de diferentes de libro de texto( se
puede valorar implantar uno de la editorial Altamar, Paraninfo u otra y un cuaderno
del alumno de esta u otra editorial), fotocopias con esquemas, dibujos o documentos,

pizarray tizas, diccionarios...

e Recursos TIC: ordenador del profesor, conexion a Internet para el acceso a paginas de
legislacién y para visitas guiadas, cafién para la proyeccion de la pantalla del
ordenador.

e Material de papeleria: Cartulinas, rotuladores, tijeras, pegamento,...

e Elementos y materiales del aula para el desarrollo de los contenidos practicos: libro de
aula, modelos anatémicos, aplicaciones web especificas.

e Ordenadores con acceso a Internet para cada 2 o 3 alumnos, conectados en red con el
ordenador del profesor, pudiendo utilizar los alumnos su ordenador portatil personal
al poderse conectar en el aula mediante wifi.

e Uso del aula Moodle, méviles con fines académicos, paginas web, blogs.

10. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS.

Se realizard una actividad de Salamanca Ciudad de Saberes: Visita al Centro de investigacion

del Cancer en el segundo trimestre del curso.
29



Asi como cualquier actividad de tipo seminario, conferencia etc., a realizar dentro del centro, y
gue sea de interés para el grupo.

11. ATENCION A LA DIVERSIDAD.

Se detectaran y, en la medida de lo posible, se atenderdn las posibles dificultades,

deficiencias y minusvalias y demandas de aprendizaje especiales que pudieran presentar los

alumnos y que les pudieran impedir el seguimiento normal de la programacion. Se realizaran
los apoyos oportunos, dentro de las posibilidades disponibles, para conseguir que los citados

alumnos se incorporen al ritmo normal de la programacion.

En todo caso, las medidas a adoptar seran adaptaciones curriculares no significativas, es

decir, pequefios cambios en el proceso habitual de ensefianza encaminados a dar respuesta a
estas dificultades, como prever actividades de apoyo, elaboracién de esquemas y trabajos
individuales de refuerzo sobre los contenidos, asi como adaptacién de los espacios y

eliminacion de barreras arquitecténicas en el caso de minusvalias fisicas.

Si los alumnos/as presentan altas capacidades intelectuales se les proporcionara

bibliografia mas especializada de cada tema, con el fin de propiciar su motivacién por un
aprendizaje en mayor profundidad, asi como direcciones de paginas de Internet; se les
propondra que cada semana se encarguen de comentar en clase noticias de plena actualidad,

relacionadas con el médulo.

Por ultimo, con objeto de ofrecer a todas las personas la oportunidad de adquirir una
formacién basica, ampliar y renovar sus conocimientos, habilidades y destrezas de modo
permanente y facilitar el acceso a las ensefianzas de formacidn profesional, permitiendo,
principalmente a los adultos, la posibilidad de combinar el estudio y la formacién con la

actividad laboral o con otras actividades, se permitird a estos alumnos, siempre que lo hayan

justificado debidamente, llegar con retraso a la primera hora de la mafiana (salida del turno de

noche) o salir un poco antes de tiempo (entrada al turno de tarde).

12. EVALUACION DE LA PROGRAMACION , DE LA PRACTICA
DOCENTE Y LAS TICs.

Al finalizar el curso escolar debemos analizar los procesos y los resultados obtenidos para sacar

unas conclusiones que nos permitan la mejora para siguientes cursos.
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La programacion es un elemento dinamico en cambio constante en funcién de las valoraciones
y andlisis. Asi, paralelamente al proceso de evaluacién del aprendizaje de los alumnos,

debemos también los profesores realizar la evaluacién del proceso de ensenanza.

Esto supone dos acciones fundamentales: la evaluacién de la programacion y su realizacién y

las propuestas de mejora que se deducen de lo anterior.

12.1. Durante el curso:

La evaluacidn se llevara a cabo de manera continuada cuando se estime necesario, y en todo
caso, como minimo una vez al trimestre. En funcidn de las conclusiones obtenidas se realizaran

las modificaciones oportunas en la programacion didactica de una manera regular.

Con el fin de mejorar su practica docente, el profesor hard una evaluacién continua de la

misma. Durante el curso se realizaran de manera habitual, consultas al alumnado sobre el
desarrollo del mdédulo y al finalizar el curso pasard a su grupo de alumnos una encuesta con
una serie de items que valoraran su quehacer en el aula.

12.2. Al finalizar el curso:

Se tendran en cuenta, a nivel personal, los resultados de las consultas a los alumnos realizados
a lo largo del curso, asi como los resultados obtenidos por los alumnos, con el fin de intentar

mejorar la labor docente.

Ademads esta labor la llevard a cabo todo el departamento teniendo en cuenta las

experiencias personales de los componentes del mismo.

En cuanto a las TICs: Se harad un seguimiento continuo, a lo largo del curso, para evaluar el
uso de las TICs en el aula. Para una evaluacidn mas precisa se disefiara una rubrica, destinada
al alumnado, para conocer el grado de adecuaciéon, de adaptacién y de motivacion

conseguidos sobre las actividades realizadas con estas herramientas TICs

13. BIBLIOGRAFIA.

e Fisiopatologia general. Editorial Altamar

e Fisiopatologia general. Ed. McGraw Hill

e Fisiopatologia general Editorial Aran.
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Fisiopatologia general. Editorial Panamericana.
Fisiopatologia general. Editorial Sintesis
Fisiopatologia General. Editorial Paraninfo

Fisiopatologia y patologia general basicas para ciencias de la salud. EditorialElsevier.

Libros, articulos, etc., especificos para cada grupo de contenido de los que se
informara a los alumnos a lo largo del curso, intentando actualizar lainformacién.

Ley Orgénica 2/2006 de Educacion (LOE), de 3 de mayo.

Ley Organica 5/2002 de las cualificaciones y de la formacion profesional, de 19 de
junio.
El Real Decreto 771/2014, de 12 de septiembre, establece el titulo de Técnico Superior

en Laboratorio Clinico y Biomédico y se fijan sus ensefianzas minimas.

El Decreto 62/2015, de 8 de octubre, establece el curriculo correspondienteal titulo
de Técnico Superior en Laboratorio Clinico y Biomédico en laComunidad de Castilla y

Ledn

DECRETO 30/2022, de 30 de junio, por el que se modifica el Decreto 62/2015, de 8 de
octubre, por el que se establece el curriculo correspondiente al titulo de Técnico
Superior en Laboratorio Clinico y Biomédico en la Comunidad de Castilla y Ledn, vy el
Decreto 63/2015, de 8 de octubre, por el que se establece el curriculo correspondiente
al titulo de Técnico Superior en Anatomia Patolégica y Citodiagndstico en Ia

Comunidad de Castilla y Ledn.

MECD: “Real Decreto 806/2006, de 30 de Junio, por el que se establece el calendario

de aplicacidn de la nueva ordenacién del sistema educativo”.

“RD 83/1996 de 26 de Enero (Reglamento Organico de los Institutos de Educacion

Secundaria)”.
“Plan Marco de Atencion Educativa a la Diversidad”

“Orden de 13 de Febrero de 2006 (Plan de Orientacidon Educativa)”. BOCYL 28 de
Febrero de 2006

“Orden EDU/52/2005 (Fomento de la Convivencia de los Centros Docentes de Castilla y
Ledn). BOCYL, 26-01-05.
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e “ORDEN EDU/2169/2008, de 15 de diciembre, por la que se regula el proceso de
evaluacidon y la acreditacién académica de los alumnos que cursen ensefianzas de
formacidn profesional inicial en la Comunidad de Castilla y Ledn.” BOCYL, 17-12-08. Real

Decreto 283/ 2019 de 22 de abril. DECRETO 10/2020, de 1 de octubre.

e  “Proyecto Curricular de Centro” y “Proyecto Educativo de Centro” del centro educativo

en cuestion.

14. OBSERVACIONES.

Esta programacién esta sujeta a cualquier cambio o modificacién que los profesores crean
oportuno, dependiendo del nivel de los alumnos, sus necesidades de aprendizaje, material y
recursos didacticos disponibles, necesidades de coordinacidn con otros profesores u otros

imprevistos que puedan surgir.

En Salamanca a 29 de septiembre de 2023

FDO: M2 del Carmen Pérez Ramirez FDO: M2 Teresa Bellido Fernandez
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MODULO: TECNICAS GENERALES DE LABORATORIO
C.F.G.S. LABORATORIO CLINICO Y BIOMEDICO

1 MARCO LEGAL DE LA PROGRAMACION DIDACTICA
La presente programacion se basa en las siguientes normativas:
e Ley Organica 2/2006 de Educacién (LOE), de 3 de mayo.
e Ley Organica 5/2002 de las cualificaciones y de la formacion profesional, de 19 de junio.

e Real Decreto 1538/2006, de 15 de diciembre, por el que se establece la ordenacidon general de la

formacidn profesional del sistema educativo.

e Real Decreto 771/2014, de 12 de septiembre, que establece el Titulo de Técnico Superior en

Laboratorio Clinico y Biomédico y sus correspondientes ensefianzas minimas.

e Decreto 30/2022, de 30 de junio, por el que se modifica el Decreto 62/2015 del 8 de octubre, por
el que se establece el Curriculo correspondiente al titulo de Técnico Superior en Laboratorio Clinico y

Biomédico en la Comunidad de Castilla y Ledn.

e También se tiene en cuenta la ORDEN EDU/578/2023, de 27 de abril por la que se aprueba el
calendario escolar para el curso académico 2023-2024 en los centros docentes que impartan
ensefianzas no universitarias en la Comunidad de Castilla y Ledn y se delega en las Direcciones
Provinciales de educacion la competencia para la resolucion de las solicitudes de modificacion.

Por Ultimo, la presente programacion tiene en cuenta la Programacion General Anual que recoge la
planificacion general del centro para el presente curso escolar.

Teniendo en cuenta todo lo anterior, esta programacion recoge las bases para la programacion anual
del departamento de Familia Profesional de Sanidad en el IES Martinez Uribarri, para el médulo Técnicas
Generales de Laboratorio del Ciclo Formativo de Técnico de Grado Superior en Laboratorio Clinico y Biomédico

para el curso académico 2023-2024.
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2 CARACTERISTICAS GENERALES DEL MODULO

Modulo Profesional = Técnicas Generales de Laboratorio (Cédigo 1368)

Ciclo formativo Técnico Superior en Laboratorio Clinico y Biomédico (Cédigo SAN124_3)
Grado Superior Referente europeo CINE-5b
Familia Profesional Sanidad Duraciodn del ciclo formativo 2.000 horas
Duracion completa del médulo Distribucion semanal
Tipo de médulo Transversal
224 horas 7 horas

Unidad de competencia del Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales que se obtiene con este médulo

Sin Unidad de Competencia Asociada.

3  OBIJETIVOS DEL MODULO PROFESIONAL

3.1 Contribucion del médulo a los objetivos generales del ciclo formativo.

La formacién en este mddulo contribuye a alcanzar los siguientes objetivos generales del ciclo

formativo:
e  Utilizar las aplicaciones informaticas para cumplimentar la documentacién de gestion
e Aplicar técnicas de control de existencias para organizar y gestionar el area de trabajo

e Cumplimentar la documentacion relacionada con el procesamiento de las muestras, segun los

procedimientos de codificacion y registro, para asegurar la trazabilidad
e Preparar reactivos segun las demandas del proceso, manteniéndolos en condiciones éptimas

e Aplicar procedimientos de puesta en marcha y mantenimiento para verificar el funcionamiento del

equipo

3.2 Contribucion del médulo a las competencias profesionales, personales y sociales.

La competencia general de este titulo consiste en realizar estudios analiticos de muestras bioldgicas,
siguiendo los protocolos normalizados de trabajo, aplicando las normas de calidad, seguridad y
medioambientales establecidas, y valorando los resultados técnicos, para que sirvan como soporte a la
prevencion, al diagndstico, al control de la evolucion y al tratamiento de la enfermedad, asi como a la

investigacion, siguiendo los protocolos establecidos en la unidad asistencial
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Dentro de las competencias profesionales, personales y sociales de este Titulo las que estan
directamente relacionadas con el médulo de Técnicas generales de Laboratorio, son la d), e) f), m) y n),

relacionadas en el Real Decreto 771/2014, y que se exponen a continuacion:
. Verificar el funcionamiento de los equipos, aplicando procedimientos de calidad y seguridad

. Acondicionar la muestra para su analisis, aplicando técnicas de procesamiento preanalitico y

siguiendo los protocolos de calidad y seguridad establecidos

. Evaluar la coherencia y fiabilidad de los resultados obtenidos en los andlisis, utilizando las

aplicaciones informaticas

. Adaptarse a las nuevas situaciones laborales, manteniendo actualizados los conocimientos
cientificos, técnicos y tecnoldgicos relativos a su entorno profesional, gestionando su formacidn y los recursos

existentes en el aprendizaje a lo largo de la vida y utilizando las tecnologias de la informacion y la comunicacion

. Resolver situaciones, problemas o contingencias con iniciativa y autonomia en el ambito de su
competencia, con creatividad, innovacion y espiritu de mejora en el trabajo personal y en el de los miembros

del equipo

3.3 Resultados de aprendizaje

Los resultados de aprendizaje propuestos para este modulo vienen recogidos en el Real Decreto
771/2014, de 12 de septiembre, que establece el Titulo de Técnico Superior en Laboratorio Clinico y Biomédico

y son los siguientes:

e (Clasifica los materiales, los equipos basicos y los reactivos utilizados en el laboratorio, describiendo su

utilizacion y mantenimiento.

e Aplica los protocolos de seguridad de prevencidn de riesgos en la manipulacion de productos quimicos

y bioldgicos, interpretando la normativa vigente.

e Realiza disoluciones y diluciones de muestras y reactivos, justificando calculos de mansas, volimenes y

concentraciones.
e Aplica procedimientos de separacién de substancias, justificando la técnica seleccionada.

e Realiza la valoracién técnica de la coherencia y la fiabilidad de los resultados obtenidos, utilizando

herramientas estadisticas.
e Realiza técnicas de microscopia, aplicado herramientas de digitalizacion y envio de imagenes.

e Aplica sistemas de gestion de calidad en el laboratorio clinico y de anatomia patoldgica, analizando las

normas de calidad.
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4 CONTENIDOS

4.1 Contenidos del médulo y contenidos basicos

De acuerdo con el Decreto 62/2015 por el que se establece el curriculo correspondiente al Titulo de
Técnico Superior en Laboratorio Clinico y Biomédico en la comunidad de Castilla y Ledn son los que se exponen

a continuacién.

1. Clasificacion de materiales, equipos basicos y reactivos:

e Tipos de materiales y utilizacidn.
e Limpieza, desinfeccidn y esterilizacion del material de laboratorio.
e Elagua de laboratorio.
e Reactivos quimicos en el laboratorio clinico y en anatomia patoldgica.
o Clasificacidn y etiquetado.
o Manejo, conservacion y almacenaje.
o Fichas de seguridad.
e Equipos basicos utilizados en el laboratorio y en anatomia patoldgica.
e Uso eficiente de los recursos.
e Procedimientos normalizados de trabajo.

2. Aplicacién de protocolos de seguridad y prevencidn de riesgos en el laboratorio:

e Reactivos quimicos, radiactivos y bioldgicos.

e Prevencion del riesgo del trabajo con productos quimicos, radiactivos y bioldgicos.
o Cabinas de gases y bioseguridad.
o Manipulacién de productos.

e Prevencion de riesgos relativos a equipos de laboratorio.

e  Gestion de residuos. Normativa vigente.

e Determinacion de las medidas de prevencién y proteccidn personal.

e Protocolo de actuacién ante una situaciéon de emergencia. Plan de emergencia.

3. Realizacidn de disoluciones y diluciones:

e Medidas de masa mediante balanza de precision.
e Medidas de volumen mediante material volumétrico.

e (Cdlculoy preparacion de disoluciones.
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e (Cdlculoy preparacion de diluciones.

e Métodos electroquimicos: el pHmetro.

e Valoraciones acido-base.

e Preparacion de soluciones amortiguadoras.

4. Aplicacidon de procedimientos de separacidn de sustancias:

e Maétodos basicos de separacion.

e Métodos de separacion electroforética.

e Interpretacion de resultados de analisis instrumental.
o Valores de referencia.
o Utilidad clinica de las pruebas diagndsticas. indices de precision.
o Unidades de medida

5. Realizacidn de la valoracidn técnica de la coherencia y la fiabilidad de los resultados:

e Conceptos estadisticos basicos.

e Control de calidad en la fase analitica.

e Serie analitica.

e Representaciones gréficas de control de calidad.
e  Criterios de aceptacion o rechazo.

6. e Realizacion de técnicas de microscopia y digitalizaciéon de imagenes:

e Componentes bdsicos de un microscopio éptico.

e Técnicas de microscopia dptica de luz transmitida.

e Técnicas de microscopia de fluorescencia.

e Técnicas de microscopia electrénica.

e Técnicas de microscopia de barrido de sonda.

e Sistemas de captaciéon y archivo de imagenes digitales.

7. Aplicacion de sistemas de gestion de la calidad en el laboratorio:

e (Calidad, sistema de gestion de calidad y aseguramiento de la calidad.
e Normas de calidad en el laboratorio.

e Documentos de la calidad.
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e Certificacidn y acreditacién del laboratorio.

e Auditoria y evaluacion de la calidad.

5 DISTRIBUCION TEMPORAL

El mddulo tiene asignadas 224 horas de duracién, a razén de 7 horas semanales por trimestre, tal y
como se establece en el Decreto 30/2022, de 30 de junio, por lo que los contenidos se impartiran distribuidos

en las siguientes unidades:

U.T. 1: Seguridad del trabajo en el laboratorio.

U.T. 2: Material de Laboratorio

U.T. 3: Operaciones basicas en el trabajo y limpieza de material
U.T. 4: Disoluciones

U.T. 5: Diluciones

U.T. 6: Técnicas electroquimicas. El pHmetro.

U.T. 7: Técnicas de microscopia.

U.T. 8: Separacion de sustancias.

U.T. 9: Valoracidn de los resultados y calidad en el laboratorio.

La programacion de este médulo se realiza pensando en un curso de tres trimestres presenciales en el
centro educativo con aproximadamente 10-12 semanas reales para dedicar a las actividades de ensefianza-

aprendizaje dentro de cada evaluacién trimestral.

De acuerdo con ello, la distribucién de las distintas unidades de trabajo en las diferentes evaluaciones

seria la siguiente:

Primera evaluacién:

e U.T. 1: Seguridad del trabajo en el laboratorio.
e U.T. 2: Material de Laboratorio.

e U.T. 3: Operaciones basicas en el trabajo y limpieza de material.

Segunda evaluacidn:
e U.T. 4: Disoluciones
e U.T. 5: Diluciones.
e U.T 6: Técnicas electroquimicas. El pHmetro.

Tercera evaluacion:

e U.T. 7: Técnicas de microscopia.
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e U.T. 8: Separacién de sustancias.

e U.T.9: Valoracion de los resultados y calidad en el laboratorio.

6 METODOLOGIA DIDACTICA

6.1 Justificacion tedrica:

La metodologia es la disciplina pedagdgica que trata de los métodos y técnicas de ensefianza y esta
constituida por un conjunto de normas, principios y procedimientos que el docente debe conocer para orientar

a los alumnos durante su aprendizaje.

La profesora en su actividad didactica toma una serie de decisiones: planteamiento metodoldgico,

estrategias de ensefianza y actividades de aprendizaje.

Debe conjugar una competencia técnico-cientifica y una competencia didactica que le permiten
planificar la ensefianza, proporcionar las experiencias adecuadas, disefiar y seleccionar actividades y crear

situaciones que faciliten el proceso de ensefianza de los alumnos.

Todo método incluye un numero variable de estrategias o técnicas. La metodologia ha de tener
presente la atencién a la diferencia de los alumnos, estos han de realizar un aprendizaje activo y significativo
por lo que se debe partir del conocimiento inicial de los alumnos para adecuar las estrategias educativas que se
van a utilizar y realizar las adaptaciones curriculares correspondientes: relaciona los conocimientos previos y

los que se desea que el alumno consiga.
Se utilizard una metodologia abierta, activa, participativa, inductiva e individual:

e Abierta: con la suficiente flexibilidad para poder modificar en cualquier momento la estrategia

metodoldgica y adaptarla a las circunstancias del alumno/a.

e Activa: en la cual la profesora refuerce la motivacion inicial de los/as alumnos/as, orientandolos y

estimulandolos.

e Participativa: propiciando la participacién del alumnado en su aprendizaje, facilitdndole actividades e

incluso que sea el propio alumno quien proponga las actividades y realice sugerencias.

e Inductiva: el propio alumno, sera el que llegue al conocimiento de aquellas cuestiones motivo de

estudio desde los aspectos mas generales o sencillos a los mas complicados o abstractos.

e Individual: teniendo en cuenta los diferentes ritmos de trabajo y aprendizaje de cada alumno.

6.2 Actividades ensefianza aprendizaje.

El desarrollo de las unidades de trabajo tendra una fase de iniciacién y motivacion sobre el tema,
seguida de una fase explicativa, en la que la profesora hard una exposicion introductoria sobre conceptos

basicos del tema que se vaya a tratar y una fase de consolidacion/sintesis por parte de los/as alumnos/as
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realizando las actividades programadas. Dependiendo de la unidad de trabajo, los/as alumnos/as realizaran las
actividades individualmente, por parejas o en grupos.

La metodologia serd reforzada mediante la utilizaciéon de medios audiovisuales. Se acudira a ejemplos

préximos a la vida cotidiana o a intereses de los/as alumnos/as con la finalidad de motivarlos en el aula.

Con frecuencia se realizard dindmica grupal con el dnimo de potenciar la participacion y la integracion

de los/as alumnos/as en el grupo-clase.

El proceso de ensefianza-aprendizaje que se llevara a cabo en el aula, ha de estar favorecido por un rol
de profesor que facilite y motive a la participaciéon de los componentes del grupo, respete y comprenda las
limitaciones individuales teniendo en cuenta la posible diversidad del alumnado que podemos encontrar en el

grupo.

Para los alumnos que no han alcanzado los objetivos propuestos dentro de cada unidad de trabajo se
realizaran actividades de refuerzo, basadas en el repaso de conceptos y explicaciones aclaratorias en el aula, e

irdn ligadas a los contenidos minimos.

Para los alumnos que habiendo alcanzado los objetivos propuestos en cada unidad de trabajo,
demandan mas conocimientos para sentirse motivados por el aprendizaje o muestran un mayor interés,
capacidad o motivacion por algin aspecto concreto del curriculo, se desarrollaran actividades de ampliacion.
Dentro de estas actividades se incluiran lecturas de profundizacion especializadas y elaboracion de trabajos o

de busquedas de informacion que podran ser expuestas en el aula para sus compafieros.

6.3 Recursos bibliograficos:
Los recursos bibliograficos para usar en el aula:
e Libro de texto: Técnicas generales de laboratorio. Editorial Mc Graw Hill.
e Libro de texto: Técnicas generales de laboratorio. Editorial Altamar.
e Libro de texto Técnicas generales de laboratorio. Editorial Paraninfo.
e Laboratorio clinico. Principios generales. Editorial Mc Graw Hill.
e  Manual para técnico superior en Laboratorio Clinico y Biomédico. Editorial Médica Panamericana
e  Gestion del laboratorio clinico. Colecciéon economia de la salud y gestidn sanitaria. Editorial Elsevier.
e Técnicas y métodos de laboratorio clinico. Editorial Masson

e Libro de texto: Operaciones basicas de laboratorio. Editorial Mc Graw Hill

6.4 Fomento de la lectura y mejora de la ortografia

En general, los alumnos de los primeros cursos de los ciclos formativos de grado medio no suelen

tener un habito de lectura adquirido por lo que este es un objetivo de dificil abordaje. A través de articulos de

10
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revistas cientificas y de prensa relacionados con los contenidos de las diferentes unidades de trabajo, que se les
propondra para realizar alguna actividad, intentaremos fomentar este habito.

Asimismo, a través de la escritura en la pizarra de las palabras de dificil ortografia, nuevas, etc. y a
través del fomento de la lectura en el que haremos hincapié durante este curso académico, esperamos que los
alumnos tengan una buena ortografia y una buena expresion hablada y escrita, que son con frecuencia unas de

las grandes “asignaturas pendientes” de los alumnos de ciclos de grado medio.

6.5 Integracion curricular de las TIC

El fomento del uso de las nuevas tecnologias aplicadas a este mddulo, pretendera que los alumnos

adquieran las competencias digitales. Para ello se podran trabajar competencias como:
e Conocimiento basico de los sistemas informaticos.

e Uso del sistema operativo que disponemos en los ordenadores del Instituto o de los terminales que

utilicen los alumnos.
e Busqueda y seleccidon de informacion a través de la red.
e Comunicacién interpersonal y trabajo colaborativo o en grupo.
e Entretenimiento y aprendizaje a través de las TIC (plickers, kahoot, socrative...).

e Manejo y uso de herramientas como los procesadores de texto (Word, openoffice...), hojas de célculo
(Excel), programas de elaboracién de mapas conceptuales (mindmap, mindomo...), presentaciones
multimedia (Genial.ly, Picktochart, Power point, prezzi..), utilizacion y/o elaboracién de un blog

(blogger...), elaboracion de infografias (Genial.ly, Picktochart )...
Los objetivos que se quieren conseguir con el uso de las TIC es:
e Aprender el uso del correo electrdnico.
e Usary conocer algunas plataformas de almacenamiento.

e Usar y conocer herramientas que pueden facilitar la exposicidén de trabajos y el estudio personal del

alumno.
e Conocer aplicaciones que favorecen el uso del mévil como herramienta educativa en el aula.
e Presentar trabajos, documentos, archivos... de forma correcta.

e  Realizar tratamientos estadisticos de datos obtenidos a través de una hoja Excel.
La evaluacion de todas estas actividades y recursos TIC se realizara con los mismos instrumentos que el

resto de las actividades de clase, sefialados en el punto siguiente, pudiendo ser algunas herramientas: las

rabricas, portafolio digital, videos interactivos, cuestionarios online etc.

11
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7

7.1

C.F.G.S. LABORATORIO CLINICO Y BIOMEDICO

EVALUACION

Criterios de evaluacion
Se ha identificado el tipo de material del laboratorio.

Se han identificado las técnicas de limpieza, desinfeccion y esterilizacién que se van a emplear en el

laboratorio.

Se han identificado los diferentes tipos de agua y sus métodos de obtencién

Se han identificado los reactivos atendiendo a su naturaleza quimica y a su pureza.

Se han identificado los equipos basicos y los instrumentos del laboratorio y sus aplicaciones.

Se han interpretado los procedimientos normalizados de trabajo (PNT) para la utilizacién y

mantenimiento de los equipos basicos e instrumentos del laboratorio.
Se han identificado los riesgos asociados a los reactivos quimicos, radiactivos y bioldgicos.

Se han seguido los protocolos de prevencion de riesgos fisicos, quimicos y biolégicos durante la

manipulacion de los mismos.

Se han identificado los requisitos normativos referentes al tratamiento y a la eliminacién de residuos

quimicos, radiactivos y biosanitarios generados en el laboratorio.

Se ha organizado la eliminacién de residuos en el trabajo, con orden, higiene y método.

Se han identificado los riesgos especificos de los equipos de laboratorio.

Se han seleccionado las técnicas y los equipos de prevencion y proteccion individual y colectiva.

Se ha definido el significado y el alcance de los distintos tipos de sefializacién de seguridad.

Se ha determinado la aplicacién y el registro de los protocolos de actuacion en caso de emergencia.
Se ha valorado la importancia del cumplimiento de las normas de seguridad.

Se han identificado las reacciones que tienen lugar en el proceso de preparacion de una disolucidn.

Se han calculado las masas, los volimenes y las concentraciones de los reactivos implicados en una

reaccion dada, aplicando las leyes quimicas.
Se han expresado las disoluciones en distintas unidades de concentracidn.

Se han seleccionado los materiales volumétricos y los reactivos necesarios en la preparacién de

disoluciones y diluciones.
Se han definido los métodos de cdlculo y medida electroquimica del pH.

Se han identificado los componentes y el funcionamiento del pHmetro.

12
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e Se ha preparado y calibrado el pHmetro en funciéon de los procedimientos normalizados de trabajo.

e Se han realizado determinaciones de pH mediante el pHmetro.

e Se han realizado curvas de titulacién mediante técnicas electroquimicas

e Se hanidentificado los componentes del equipo instrumental, relacionandolos con su funcionamiento.

e Se han identificado las técnicas y principios del andlisis instrumental mediante procedimientos

normalizados de trabajo (PNT)

e Se han seleccionado, preparado y calibrado los equipos y los instrumentos en funcion del método de

separacion.
e Se ha preparado el material y los reactivos necesarios para la separacion.
e Se han efectuado separaciones mediante filtracidn, centrifugacion y electroforesis.
e Se han recogido datos de los resultados de la separacion.
e Se han cumplimentado informes técnicos de analisis utilizando un soporte digital.

e Se han aplicado las normas de calidad, prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental en todo

el proceso.
e Se han identificado los pardmetros estadisticos aplicables a los analisis.

e Se han establecido los criterios de aceptacion o rechazo de los resultados obtenidos en el andlisis de

una magnitud bioldgica.
e Se han valorado los datos obtenidos en relacion con los criterios previamente definidos.

e Se han representado en graficos de control en soporte digital los datos obtenidos segun las reglas de

control adecuadas.

e Se han elaborado informes técnicos en soporte digital siguiendo las especificaciones y los criterios

establecidos.
e Se han considerado acciones de rechazo o correctoras de los resultados fuera de control.

e Se haidentificado el protocolo de reconstitucion y conservacién de controles para evitar problemas de

validacion, de calibracion y de control de calidad.
e Se havalorado la importancia del estudio de la calidad de los resultados.
e Se han descrito los tipos y las caracteristicas dpticas de los microscopios.
e Se hadetallado el funcionamiento del microscopio dptico.
e Se han enfocado preparaciones utilizando los microscopios disponibles en el laboratorio.

e Se han descrito los distintos sistemas de captacion de imagenes digitales.

13
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e Se han capturado imdgenes de preparaciones microscopicas.
e Se ha procesado la imagen digital para mejorar su calidad.

e Se haelaborado un archivo de imdgenes digitales.

e Se han transferido imagenes utilizando distintos métodos.

e Se ha aplicado la norma de calidad y confidencialidad para la transferencia de datos asociados a las

imagenes.

e Se han identificado las distintas normas de calidad aplicables en el laboratorio clinico y en anatomia

patoldgica.
e Se han explicado las ventajas de la normalizacién y certificacion de calidad.
e Se han relacionado los elementos del sistema de calidad con la actividad del laboratorio.
e Se han aplicado las normas de calidad.
e Se hanidentificado los documentos empleados en un sistema de gestion de calidad.
e Se han documentado los procedimientos de la actividad del laboratorio.
e Se hanidentificado los tipos de auditoria relacionandolos con la evaluacién de la calidad.

e Se havalorado la importancia de la gestidn de la calidad en el laboratorio.

7.2 Procedimientos e instrumentos de evaluacion

Segun la Orden EDU/2169/2008 de 15 de diciembre, la evaluacion del aprendizaje del alumno en los

ciclos formativos se realizard a lo largo de todo el proceso formativo del alumno.

En la modalidad presencial, tanto para oferta completa como parcial, el proceso de evaluacion
requiere la asistencia a las clases y actividades programadas para los distintos médulos profesionales del ciclo

formativo.

Con el fin de garantizar el derecho del alumnado a que su rendimiento sea valorado conforme a
criterios de plena objetividad, la profesora deberan hacer publicos, antes del comienzo del curso, los objetivos
y contenidos necesarios para superar el médulo; los instrumentos, procedimientos y criterios de calificacion
que aplicaran para la evaluacion de los resultados de aprendizaje. La profesora podra pedir a los alumnos que

una vez facilitada y explicada dicha informacidn, firmen un documento en el que reconocen su conocimiento.

Por tanto, los procedimientos de evaluacién tienen como finalidad evaluar el rendimiento de los

alumnos que se realizara en cuatro momentos:

e Evaluacion inicial: se realizara un sondeo previo, pudiendo utilizar un cuestionario facilitado por la

profesora, para recoger los conocimientos de partida de los alumnos respecto al mdédulo a tratar. Esto
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servira para adaptar el nivel de partida de las clases, a los conocimientos de los alumnos y como

medida con la que contrastar los avances de estos.

e Evaluacion continua formativa: se hara mediante los procedimientos habituales realizados dia a dia
en el aula: mediante observacidn directa y pruebas objetivas, asi como la realizacién de supuestos

practicos, talleres, actividades...

e Evaluacion periddica sumativa: se propone al finalizar el estudio de una o varias unidades didacticas,
para comprobar el avance de los alumnos al finalizar cada trimestre. Como minimo se realizardn tres

evaluaciones sumativas , segun las fechas establecidas por el Centro.

e Autoevaluacion: La profesora dara cuenta al alumno de los resultados de las distintas evaluaciones y
las pruebas escritas y orales que se realicen a lo largo del trimestre, con el fin de dirigir su

recuperacién, modo en que progresa su trabajo y también para motivarle.

7.3 Criterios de calificacién
Los instrumentos de evaluacion que se proponen para evaluar al alumno son:

e Pruebas orales y/o escritas para valorar basicamente el nivel de conocimientos. Pueden ser preguntas

cortas o largas, abiertas o cerradas, test, etc.
e Pruebas priacticas, actividades y trabajos para valorar la aplicacién de los conocimientos a la practica.

o En los trabajos y actividades se valorara: ademds de la claridad de conceptos y expresion
adecuada, el orden y limpieza en el cuaderno y/o apuntes, vocabulario y ortografia,
esquemas y graficos, capacidad de observacién, organizacion de su trabajo, utilizacion
correcta de material y apuntes, etc. La calificacién de ambos apartados (actividades y
cuaderno de practicas) debe ser aprobado (calificacidn igual o mayor a 5) para poder superar

el apartado B y por tanto obtener una calificacion positiva en el médulo.

o Enlas pruebas practicas el alumno debera demostrar la destreza necesaria para desarrollar la
competencia profesional asignada al médulo, ademds del conocimiento de los fundamentos
técnicos, el desarrollo de habilidades, la realizacion correcta de las técnicas y el cumplimiento
de todas las normas de seguridad e higiene. La calificacién de este examen practico debe ser
igual o superior a 5 para poder superar el apartado B y por tanto obtener una calificacion

positiva del maédulo.

e Observacidon continua y directa para valorar las actitudes, teniendo en cuenta sobre todo la
participacion, comportamiento y disposicion del alumno en el aula y el respeto a los compafieros, asi

como la aceptacion de opiniones, iniciativa, creatividad, esfuerzo, etc.

La evaluacidn es sumativa y se valorard y calificara el progreso de cada alumno en el logro de las
competencias profesionales y los resultados de aprendizaje, tomando como referencia los criterios de

evaluacion establecidos. El médulo se evaluara en 3 evaluaciones, una por trimestre.
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En cada evaluacién trimestral la nota estara formada de varios elementos:

A. Valoracion de aptitudes y conocimientos 50% de la nota

Calificacion de las pruebas escritas que consistiran en preguntas cortas, abiertas o cerradas y/o preguntas tipo
“test” realizadas a lo largo del trimestre.

Se tendrd en cuenta la expresion, el vocabulario, la escritura, la claridad de caligrafia, el orden, la limpieza,
capacidad de andlisis y aplicacidn de los contenidos adquiridos y no simplemente la memorizacién de conceptos,
el conocimiento general de toda la materia y no sélo de manera parcial (si se produjera esta situacién podria ser
gravemente disminuida el nota final).En todos los examenes vienen detallados los criterios de calificacion y la
valoracion de las preguntas.

Calificacion minima a obtener en esta prueba para aprobar la evaluacion trimestral: 5 puntos sobre 10.

B. Seguimiento y analisis de las producciones de los alumnos 45% de la nota

1) Actividades y trabajos individuales, actividades y trabajos en grupos (5% sobre el 45% del apartado B).

2) Cuadernos de practicas elaborados por el alumno de manera individual. (10% sobre el 45% del apartado
B).

3) Examen practico realizado al final de cada trimestre, sobre los contenidos vistos en cada evaluacién y
realizados previamente los dias de practicas en el laboratorio (30% sobre el 45% del apartado B).

Calificacion minima a obtener en esta prueba para aprobar la evaluacion trimestral: 5 puntos sobre 10.

C. Actitud 5% de la nota

Actitud del alumno valorandose positivamente el buen comportamiento, el esfuerzo y el afan de superacién, la
responsabilidad, la participacion en las explicaciones diarias, su presentacién como voluntarios para realizar
actividades, la entrega de los trabajos en tiempo y forma, el respeto a los compaiieros, su capacidad de trabajar
en grupo y la asistencia a clase.

Calificacion minima a obtener en esta prueba para aprobar la evaluacidn trimestral: 5 puntos sobre 10.

e Los porcentajes asignados a los anteriores apartados, podran ser variados y repartidos entre los
mismos en funcidn del desarrollo y evaluacion de los contenidos, los trabajos, ejercicios, actividades
realizadas o el nUmero de exdmenes que se realicen durante el trimestre, siendo este cambio de

porcentajes debidamente comunicado a los alumnos.

e Teniendo en cuenta el cuadro anterior si durante la evaluacion se realizardn 1 o 2 pruebas, dénde se

valoren las aptitudes o conocimientos adquiridos por el alumno:

o Si un alumno supera la primera prueba, no tendrd que examinarse de esa materia en la
segunda. Para ambas pruebas se le calculard, teniendo en cuenta la superacién de los demas

apartados y los porcentajes ya establecidos, la nota media para esa evaluacion.

o Siun alumno no supera la primera prueba, podra presentarse a una segunda prueba pero en
este caso sera global ya que se le evaluara de toda materia vista en esa evaluacion, y sera
necesario, para obtener una calificacidén positiva en ese apartado, que obtenga una nota de 5

0 mayor.

o  En el caso de que un alumno supere la primera prueba pero no la segunda, no superaria los

contenidos vistos en esa evaluacion, teniendo que presentarse a la prueba de recuperacion
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de dicha evaluacién, teniendo que presentarse a la prueba de recuperacién de dicha

evaluacion, dénde se presentaria sélo con la materia no superada.

e El examen practico incluido en el apartado B, se llevard a cabo mediante un Unico examen realizado al

final de cada trimestre. En dicha prueba los alumnos, para poder obtener una calificacién positiva,
deberdn demostrar las destrezas adquiridas, asi como un correcto desarrollo de algunos de los
protocolos o practicas trabajados durante la evaluacién, y deberan mostrar seguridad y limpieza en
todas sus actuaciones. En este examen se debera obtener una calificacion igual o superior a 5 para

poder superar la evaluacion.

e Cuando se le proponga a los alumnos la realizacidon y entrega de actividades, ejercicios o trabajos con

una fecha determinada, aquellos que no las tengan realizadas el dia indicado, obtendran una nota de 0
puntos en dicha actividad. Teniendo en cuenta que si al final del trimestre, no se obtiene un computo
de 5 0 mas puntos este apartado B.1 (Practica: Actividades y Trabajos), la evaluacién estara suspensa,

aungue se haya aprobado el resto de pruebas (aptitudes-contenidos y actitud).

e En la calificacién del Cuaderno de Practicas (B.3 Practica): si el cuaderno no es entregado en el plazo

establecido o se observa algun tipo de plagio, no se superara el apartado B (<5 puntos) por lo que no podra

obtenerse una calificacidn positiva en la evaluacion.

Las evaluaciones seran calificadas en cifras del 1 al 10. Se consideraran positivas las calificaciones

iguales o superiores a 5 puntos, y negativas las que no lleguen a esa puntuacion. .

La nota de cada evaluacidn sera la que resulte de la suma porcentual de los tres apartados descritos en
el cuadro, siendo requisito necesario superar el 50% de la calificacion de cada uno de ellos de forma

independiente para aprobar el médulo.

Se considerard aprobado el mdédulo profesional cuando se superen las tres evaluaciones con una

calificacién superiora 5

Para los alumnos que hayan aprobado todas las evaluaciones, la nota final sera la media aritmética de

las calificaciones obtenidas en las tres evaluaciones superadas de forma positiva.

La nota de la calificacion se mostrara en los boletines de notas, con un nimero entero redondeado,
teniéndose en cuenta hasta dos decimales de las puntuaciones obtenidas en las distintas pruebas, para el

calculo de la nota media de cada valuacidn y final del médulo.
Ademas de estos criterios, se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

e Cuando un alumno llegue con retraso a una convocatoria de prueba objetiva o no pueda asistir a la

misma sin causa debidamente justificada y documentada, perderd el derecho a la realizacion y /o
repeticion de la misma. Si la causa fuera debidamente justificada, el alumno podra repetir la prueba

cuando la profesora determine.

17



MODULO: TECNICAS GENERALES DE LABORATORIO
C.F.G.S. LABORATORIO CLINICO Y BIOMEDICO

e La acumulacién de mas de 5 faltas de ortografia en una misma prueba practica o tedrica, puede llegar
a suponer la pérdida de puntos en la calificacion de la evaluacién o examen final de junio o
extraordinario de septiembre segun proceda. (Se entendera que por cada tres tildes en mal lugar o no

puestas se contara como una falta ortografica).

Podran sumarse puntos o medios puntos positivos a la nota final de cada evaluacién, por la realizacidon
voluntaria de trabajos complementarios propuestos en el aula o por la colaboracién con actividades de
investigaciéon y busqueda relacionadas con los contenidos del médulo asi como por el estudio diario

demostrado de forma objetiva en el mdédulo.

7.4 Procedimiento a seguir para el alumnado al que, durante una prueba de evaluacidn, se le

sorprende copiando o intentando copiar o plagiar por cualquier otro procedimiento

El intento de copia, sospecha de copia o plagio por cualquier procedimiento en una prueba, cuaderno,

actividad o trabajo serd causa de la retirada inmediata de la prueba o trabajo y calificacién de la misma con
puntuacion igual a cero. Lo mismo sucedera cuando en el transcurso de una prueba escrita se infrinjan las
normas, conversando o intentando conversar con compafieros o mostrando material no permitido para las
mismas. Estos alumnos deberdn examinarse de toda la materia del mddulo en la convocatoria de Febrero o

Mayo (12 o 22 Evaluacion final) segln corresponda.

7.5 Evaluacion de alumnos con un nimero elevado de faltas injustificadas.

Dado que el proceso de evaluacién requiere la asistencia regular a las clases y actividades
programadas, cuando esta no se produzca el alumno serd evaluado mediante un procedimiento extraordinario

que se determinara en la programacion didactica de los departamentos didacticos o ciclos formativos.

Dicho procedimiento se aplicara a los alumnos que acumulen un ndmero de faltas injustificadas que
superen el 10% del total de horas de la asignatura, area o médulo en el curso (10 % de horas semanales x 33) o

que el alumno no realice un 80% de actividades propuestas a lo largo del curso.

En el caso de los Ciclos Formativos el cdmputo se hara sobre el total de faltas, justificadas o no, salvo
enfermedad, dado el caracter eminentemente practico de estas ensefianzas. La justificacién por enfermedad
debe hacerse con certificacion médica en la que se indiquen los dias de convalecencia o ingreso hospitalario; y

se presentard al incorporarse a la profesora del médulo (copia) y al tutor del grupo (original).

Dicha situacidn, para que sea efectiva, deberd comunicarse por escrito al alumno por parte de la

profesora.

El alumnado que se encuentre en esta situacion y quiera superar este médulo debera presentarse con

toda la materia a la convocatoria final de junio.
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Las pruebas del procedimiento extraordinario versaran sobre la totalidad de los contenidos tedricos
y/o précticos, impartidos durante el curso escolar, con independencia de que el alumno haya realizado y

superado durante el mismo alguna prueba tedrica o practica.
La modalidad de las pruebas a realizar sera de las siguientes caracteristicas:

e Pruebas objetivas orales o escritas pudiendo utilizar preguntas tipo test, y/o preguntas cortas, y/o

temas a desarrollar, segun la profesora consideren oportuno.
e Pruebas objetivas practicas sobre todos los procedimientos vistos a lo largo del curso.

La calificacidon del médulo dependera Unicamente de las calificaciones obtenidas en las pruebas finales
y convocadas para tal fin, teniendo en cuenta que tienen que ser todas positivas para que la calificacion anual

sea positiva (superacion del 50% de la materia o calificacion mayor de 5 puntos sobre 10)

No obstante, el alumno podra asistir a clase y realizar las actividades programadas, de modo que
pueda obtener la formacién adecuada que le permita superar dichas pruebas y le sirva de referencia para
valorar su progresion, si bien ese trabajo no se tendra en cuenta a la hora de la evaluacion y calificacion del

alumno, al no poder aplicar los criterios de evaluacion.

En su calificacion, si el alumno abandona la asistencia a clase, no se podra valorar los apartados de
“trabajos y actividades” (valorado con dos puntos sobre 10) y el de “observacién directa” (valorado con un
punto sobre 10) lo que implica que la nota de este apartado se incluird en el primero “contenidos y aptitudes”

que pasara a estar valorado con 10 puntos sobre 10.

7.6 Procedimiento y plazos para la presentacion y tramitacion de las posibles reclamaciones

sobre las calificaciones obtenidas en las evaluaciones trimestrales.

e Siun alumno estuviese en desacuerdo con la calificacion obtenida en la evaluacién trimestral, al dia
siguiente lectivo de la recepcién de notas podra presentar por escrito a la profesora correspondientes

la solicitud de revision.

e Si el alumno no estuviese de acuerdo con las explicaciones efectuadas por la profesora, podra
presentar por escrito al tutor en los dos dias lectivos siguientes a la recepcidn de notas la solicitud de

revision de dicha calificacién argumentando su desacuerdo.

e Resolucidn por parte de la junta de evaluacidn de la reclamacidn efectuada en los 10 dias lectivos

siguientes a su presentacion al tutor.

8 RECUPERACION

Al alumno que no haya superado alguna de las evaluaciones trimestrales se le propondra un examen
de recuperacién por evaluacion, con una estructura similar a las pruebas realizadas y no superadas en la

evaluacion. Si estas pruebas también no fueran superadas, el alumno tendrd una nueva opcion de recuperar en
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un examen realizado en el mes de junio, donde se le examinara de aquella/s evaluacién/es que tenga
pendientes. Este examen reunird preguntas cortas, ejercicios practicos y/o una prueba tipo “test”, con una

estructura parecida a los procedimientos e instrumentos de evaluacién realizados a lo largo del curso.

La nota del examen hard media ponderada con las calificaciones obtenidas en los trabajos y
actividades en el aula y en la actitud durante la evaluacién pendiente, de acuerdo con la ponderacién de la
tabla de criterios de calificacién, para obtenerse asi la nota media de la evaluacion, pero nunca podrd ser

superior a un 8.

Los alumnos que no hayan superado alguna o todas las evaluaciones en la convocatoria ordinaria de
junio se podran presentar a la convocatoria 22 final de junio en la que se examinaran, en una prueba Unica,
de los contenidos minimos o bdsicos de todas las unidades de trabajo del médulo, independientemente de las

evaluaciones que quedaran suspensas en la primera convocatoria.

El examen de septiembre sera un examen de formato similar al de junio y a los de las evaluaciones

trimestrales. La nota final se obtendra de acuerdo con la ponderacién de la tabla de criterios de calificacion.

8.1 Actividades, procedimientos y criterios de calificacion utilizados en la evaluacién de

alumnos con médulo pendiente.

Aquellos alumnos que, no habiendo superado el mdédulo de Técnicas Generales de Laboratorio,
promocionen a segundo curso (alumnos pendientes) seran convocados por la profesora a principio de curso
para comunicarles el procedimiento de evaluacién-recuperacion que se va a seguir durante los meses

septiembre-marzo. En este proceso de recuperacién, constara de:

- Superacidon de una o varias pruebas orales y/o escritas y una prueba practica, para poder

recuperar los contenidos trabajados a lo largo de curso anterior. Los criterios de calificacidn

aplicados seran los mismos que los ya descritos (ver tabla), exceptuando el apartado de valoracién
de la actitud del alumno que se incluird en el apartado de valoracién de los contenidos tedricos,
ya que a estos alumnos no se les imparte docencia y por tanto no se puede valorar su actitud dia a
dia en el aula.

- Elaboracién y presentacion de diversos trabajos o actividades con el fin de que el alumno pueda
superar el mddulo de forma positiva en la convocatoria extraordinaria de marzo: A continuacidon

se detallan algunas de las actividades que se podrian proponer en este periodo:
a. Lecturay desarrollo de articulos divulgativos relacionados con los contenidos del médulo.
b. Realizacion de ejercicios/practicas/actividades.

c. Realizacién de presentaciones de unidades didacticas o de parte de las mismas, por parte

de los alumnos.

d. Exposicién de las actividades y de las presentaciones realizadas.
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e. Realizacién de esquemas, resimenes, cronogramas u otras realizadas en las clases de

recuperacion por parte del alumno.

f.  Elaboracién y/o presentacidn de trabajos, infografias, presentaciones, videos tutoriales...

sobre determinados contenidos trabajados durante el curso.

Si no se pidiese ningun trabajo o actividad al alumno a lo largo de este periodo, entonces el apartado de

las pruebas escritas y/u orales realizadas supondrian un 100% de la nota final.

9 MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS
Los materiales y recursos utilizados para impartir este médulo serian:
e Apuntes facilitados por la profesora, pizarra y tizas, diccionarios...

e Recursos TIC: ordenador del profesor, conexion a Internet para el acceso a diversas paginas webs,
cafién para la proyeccién de la pantalla del ordenador, utilizacién de la plataforma Moodle del portal
de educacién de Castilla y Ledn, programas informaticos y aplicaciones mobile learning controladas y
tutorizadas por la profesora en el aula que pueden ayudar en el proceso de ensefianza-aprendizaje del

alumno.

e Ordenadores con acceso a Internet para cada 2 6 3 alumnos, conectados en red con el ordenador del
profesor, pudiendo utilizar los alumnos su ordenador portatil personal al poderse conectar en el aula

mediante wifi.

10 ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

Se propondra la realizacién de cualquier visita, charla, seminario o taller relacionado con los
contenidos del mddulo que puedan tener lugar a lo largo del curso. El objetivo de estas actividades es ampliar y

profundizar los contenidos trabajados a lo largo del curso con los alumnos.

11 ATENCION A LA DIVERSIDAD

Se detectardn y, en la medida de lo posible, se atenderan las posibles dificultades, deficiencias y
minusvalias y demandas de aprendizaje especiales que pudieran presentar los alumnos y que les pudieran
impedir el seguimiento normal de la programacion. Se realizaran los apoyos oportunos, dentro de las
posibilidades disponibles, para conseguir que los citados alumnos se incorporen al ritmo normal de la

programacion. En todo caso, las medidas a adoptar serdn adaptaciones curriculares no significativas, es decir,

pequefios cambios en el proceso habitual de ensefianza encaminados a dar respuesta a estas dificultades,
como prever actividades de apoyo, elaboracién de esquemas y trabajos individuales de refuerzo sobre los
contenidos, asi como adaptacion de los espacios y eliminacidn de barreras arquitecténicas en el caso de

minusvalias fisicas.
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En el caso de los alumnos con altas capacidades intelectuales se les dara bibliografia aparte de cada
tema, con el fin de propiciar su motivaciéon por un aprendizaje en mayor profundidad, se les daran diferentes
materiales (articulos, paginas webs, estudios actualizados...) y se les propondra que cada semana se encarguen

de comentar en clase noticias de plena actualidad.

Por ultimo, con objeto de ofrecer a todas las personas la oportunidad de adquirir una formacidn basica,
ampliar y renovar sus conocimientos, habilidades y destrezas de modo permanente vy facilitar el acceso a las
ensefianzas de formacidn profesional, permitiendo, principalmente a los adultos, la posibilidad de combinar el
estudio y la formacion con la actividad laboral o con otras actividades, se permitird a estos alumnos, siempre
que lo hayan justificado debidamente, salir antes de la Ultima hora lectiva (cuando finaliza a las 14:20 horas)

con el fin de que lleguen a tiempo a su puesto de trabajo.

12 EVALUACION DE LA PROGRAMACION Y LA PRACTICA DOCENTE

Al finalizar el curso escolar debemos analizar los procesos y los resultados obtenidos para sacar unas

conclusiones que nos permitan la mejora para siguientes cursos.

La programacion es un elemento dinamico en cambio constante en funcién de las valoraciones y
analisis. Asi, paralelamente al proceso de evaluacién del aprendizaje de los alumnos, debemos también los

profesores realizar la evaluacion del proceso de ensefianza.

Esto supone dos acciones fundamentales: la evaluacién de la programacién y su realizacion y las

propuestas de mejora que se deducen de lo anterior.

12.1 Durante el curso

La evaluacion se llevara a cabo de manera continuada cuando se estime necesario, y en todo caso,
como minimo una vez al trimestre. En funcidon de las conclusiones obtenidas se realizardn las modificaciones

oportunas en la programacion didactica de una manera regular.

12.2 Al finalizar el curso

Esta labor se realizard mediante un analisis pormenorizado de los resultados obtenidos al finalizar el
curso teniendo en cuenta las opiniones de los alumnos. Para ello, los ultimos dias, se les facilitard un
cuestionario andénimo, donde se recogen preguntas mediante las que pueden valorar y criticar
constructivamente el proceso ensefianza-aprendizaje que se ha llevado a cabo durante todo el curso,
intentando conseguir una valoracién objetiva del esfuerzo, trabajo y rendimiento que han realizado asi como

su opinidn sobre el trabajo la profesora.
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e Libro de texto Técnicas generales de laboratorio. Editorial Paraninfo.

e Laboratorio clinico. Principios generales. Editorial Mc Graw Hill.

e  Manual para técnico superior en Laboratorio Clinico y Biomédico. Editorial Médica Panamericana

e  Gestion del laboratorio clinico. Colecciéon economia de la salud y gestidn sanitaria. Editorial Elsevier.
e Técnicas y métodos de laboratorio clinico. Editorial Masson

e Operaciones basicas de laboratorio. Mc Graw Hill

e Asociacién espafola de biopatologia médica (AEBM). Documento marco sobre Calidad en los

Laboratorios Clinicos.

e Instituto Nacional de Seguridad y Salud en el trabajo. Diversos Procedimientos Normalizados de

Trabajo (PNT).

e La microscopia: herramienta para estudiar células y tejidos. Recuperado en julio de 2017 de

http://www.medic.ula.ve.

14 OBSERVACIONES

Esta programacidon estd sujeta a cualquier cambio o modificacién que la profesora crea oportuno,
dependiendo del nivel de los alumnos, sus necesidades de aprendizaje, material y recursos didacticos disponibles,

necesidades de coordinacion con otros profesores u otros imprevistos que pudiesen surgir.

Salamanca a 29 de septiembre de 2023

Fdo.: Susana Hernandez Garcia

Maria Teresa Bellido Fernandez
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1.- INTRODUCCION. Marco legislativo y caracterizacién del médulo

El médulo profesional (cédigo 1372) de Técnicas de Inmunodiagnéstico esta incluido en las ense-
flanzas previstas en el Titulo de “Técnico Superior en Laboratorio de Diagnostico Clinico y Biomédico,
regulado en el R.D. 771/2014 de 12 de setiembre (BOE 4/10/2014) y en el Curticulo correspondiente a
la Comunidad de Castilla y Leén, Decreto 62/2015 de 8 de octubtre de 2015 (BOCYL 9/10/2015) y la
modificacién mediante el Decreto 30/2022 de 30 de junio de 2022.

2.- CARACTERISTICAS GENERALES DEL MODULO

Moédulo profesional: Técnicas de Inmunodiagnéstico (Codigo 1372)

Ciclo Formativo: Técnico Superior en Laboratorio Clinico y Biomédico (Codigo SANOSS)

Grado: Superior

Familia profesional: Sanidad

Duracién del Ciclo formativo: 2000 horas

Duracién del Médulo: 105 horas

Distribucion semanal: 5 horas

Referencia Europea: CINE-5b

Nivel del Marco Espafiol de Cualificaciones para la educacion superior: Nivel 1 Técnico Superior.
Unidad de competencia incluida en el Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales que se obtiene
con este moédulo:

UC0374-3: Realizar técnicas inmunoldgicas de aplicacion en las distintas areas del laboratorio de analisis
clinicos.

El perfil profesional del titulo de Técnico Superior en Laboratorio Clinico y Biomédico esta deter-
minado por su competencia general, sus competencias profesionales, personales y sociales, y por la relacion
de cualificaciones y, en su caso, unidades de competencia del Catalogo Nacional de Cualificaciones Profe-
sionales incluidas en el RD del titulo.

2.1 Competencia general del M6dulo

La competencia general, establecida en el articulo 4 del RD 771/2014 de 12 de setiembre, consiste
en realizar estudios analiticos de muestras biologicas, siguiendo los protocolos normalizados de trabajo,
aplicando las normas de calidad, seguridad y medioambientales establecidas, y valorando los resultados
técnicos, para que sirvan como soporte a la prevencién, diagnostico, control de la evolucion y al trata-
miento de la enfermedad, asi como a la investigacion, siguiendo los protocolos establecidos en la unidad
asistencial.

2.2 Competencias profesionales

Son las establecidas en el articulo 5 del RD 771/2014 de 12 de setiembre.

- Organizar y gestionar a su nivel el area de trabajo, realizando el control de existencias segun los
procedimientos establecidos.

- Obtener las muestras bioldgicas, seguin protocolo especifico de la unidad, y distribuirlas en rela-
cion con las demandas clinicas y/o analiticas, asegurando su conservacion a lo largo del proceso.

- Garantizar la calidad del proceso, asegurando la trazabilidad, segin los protocolos establecidos. -
Verificar el funcionamiento de los equipos, aplicando procedimientos de calidad y seguridad.

- Acondicionar la muestra para su analisis, aplicando técnicas de procesamiento preanalitico y si-
guiendo los protocolos de calidad y seguridad establecidos.
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- Evaluar la coherencia y fiabilidad de los resultados obtenidos en los analisis, utilizando las aplica-
ciones informaticas.

- Aplicar técnicas de analisis genético a muestras bioldgicas y cultivos celulares, segun los protoco-
los establecidos.

- Realizar determinaciones analiticas de parametros bioquimicos, siguiendo los protocolos norma-
lizados de trabajo y cumpliendo las normas de calidad.

- Realizar analisis microbiolégicos en muestras biolégicas y cultivos, segin los protocolos de segu-
ridad y protecciéon ambiental.

- Aplicar técnicas inmunoldgicas, seleccionando procedimientos en funcién de la determinacion
solicitada.

- Realizar técnicas de analisis hematologico, siguiendo los protocolos establecidos.

- Asegurar el cumplimiento de las normas y medidas de protecciéon ambiental y personal, identifi-
cando la normativa aplicable.

- Adaptarse a las nuevas situaciones laborales, manteniendo actualizados los conocimientos cienti-
ficos, técnicos y tecnolégicos relativos a su entorno profesional, gestionando su formacioén y los recursos
existentes en el aprendizaje a lo largo de la vida y utilizando las tecnologias de la informacién y la comuni-
cacion.

- Resolver situaciones, problemas o contingencias con iniciativa y autonomia en el ambito de su
competencia, con creatividad, innovacién y espiritu de mejora en el trabajo personal y en el de los miem-
bros del equipo.

3.- RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION. -

1. Conoce las caracteristicas generales de las técnicas inmunologicas. Aplica técnicas inmunoldgicas
basadas en reacciones antigeno-anticuerpo secundarias, diferenciando sus fundamentos.

2. Aplica técnicas inmunoldgicas basadas en reacciones antigeno-anticuerpo primarias, diferen-
ciando sus fundamentos.

3. Detecta autoanticuerpos aplicando las técnicas para el diagnéstico de enfermedades autoinmu-
nes

4. Aplica técnicas de estudio de hipersensibilidad, relacionando el antigeno con la técnica que se va
a desarrollar.

5. Aplica técnicas de identificacién de poblaciones celulares por citometria de flujo, realizando
mantenimiento preventivo del equipo.

6. Valora la funcionalidad de la inmunidad celular, describiendo las técnicas de cultivo celular apli-
cables en cada caso.

7. Aplica estudios de tipificacion HLLA, identificando el polimorfismo del complejo mayor de his-
tocompatibilidad.
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4.- ORGANIZACION DE LOS CONTENIDOS

Unidad 0. El sistema inmunitario. L.a respuesta inmunitaria:

— Células y 6rganos del sistema inmunitario.

— Antigenos: Epitopos y receptores celulares para Ag.

— Anticuerpos: Estructura de las inmunoglobulinas. Reacciones Ag-Ac.

— Respuesta inmunitaria celular: Fagocitosis, citotoxicidad mediada por células.

— Respuesta inmunitaria humoral: Diferenciaciéon de linfocitos B, respuestas inmunitarias primaria y se-
cundaria. Control de la respuesta inmunitaria.

— Diagnostico y seguimiento de enfermedades infecciosas

— Las técnicas inmunoldgicas

Unidad 1. Aplicacién de técnicas basadas en reacciones antigeno-anticuerpo secundarias:

— Caracteristicas generales de las técnicas inmunolodgicas. Reacciones antigeno-anticuerpo.

— Técnicas de aglutinacion directas e indirectas y técnicas de inhibicion de la aglutinacion.

- Inhibicién de la hemolisis.

— Técnicas de precipitacion en medio liquido: inmunoturbidimetria e inmunonefelometria.

— Técnicas de precipitacion en gel: Inmunodifusion doble, inmunodifusion radial e inmunoelectroforesis
— Técnicas de fijaciéon del complemento.

Unidad 2. Aplicacién de técnicas basadas en reacciones antigeno-anticuerpo primarias:

— Clasificaciéon de inmunoensayos.

— Representacién de datos y obtencion de resultados.

— Sistemas de amplificacion de sefiales.

— Enzimoinmunoensayos homogéneos. Inmunoensayo enzimatico multiplicado (EMIT).
— Enzimoinmunoensayos heterogéneos. Ensayo de inmunoadsorcion ligado a enzimas (ELISA).
— Radioinmunoensayos. Radioinmunoanalisis (RIA): competitivo y no competitivo.

— Fluoroinmunoensayos.

— Inmunoensayos quimioluminiscentes.

— Test inmunocromatograficos.

— Técnicas de inmunofluorescencia directa e indirecta.

— Técnica western blot o inmunoblotting.

Unidad 3. Deteccién de autoanticuerpos:

— Enfermedades autoinmunes y anticuerpos asociados.

— Anticuerpos organoespecificos: Ac antitiroideos.

— Anticuerpos no organoespecificos:

— Introduccién a los métodos de analisis cualitativos, semicuantitativos y cuantitativos:
— Factores reumatoides (FR).

— Antiestreptolisina O (ASLO).

— Anticuerpos antinucleares (ANA).

— Anticuerpos anticitoplasma de neutréfilos (ANCA) y antifosfolipidos.

— Determinacién de autoanticuerpos por inmunofluorescencia indirecta.

— Determinacién de autoanticuerpos mediante ELISA.
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Unidad 4. Aplicacién de técnicas de estudio de hipersensibilidad:

— Tipos de hipersensibilidad.

— Técnicas para el diagnéstico de alergias:

— Determinacién de inmunoglobulina E (IgE) total.
— Determinacién de Ig.E especifica contra alérgenos.
— Evaluacion de la hipersensibilidad retardada;

Unidad 5. Aplicacién de técnicas de identificaciéon de poblaciones celulares por citometria de flujo:

— Preparacion de suspensiones celulares.

— Funcionamiento de un citometro de flujo.
— Aplicaciones de la citometria de flujo.

— Otras técnicas de separacion celular.

Unidad 6. Valoracion de la funcionalidad de la inmunidad celulat:

— Técnicas de separacion de linfocitos por centrifugacion en gradiente de Ficoll.
— Estudio de la funcionalidad de los linfocitos B.
— Estudio de la funcionalidad de los linfocitos T.
— Cuantificacién de subpoblaciones de linfocitos T.
— Estudio de las células fagociticas.
— Estudio de las alteraciones del complemento:
— Cuantificacion de las fracciones C3 y C4.
— Determinacion sérica de la capacidad hemolitica del Complemento (CH50).
— Andlisis cuantitativo (ELISA) y funcional de los diferentes componentes del complemento.

Unidad 7. Aplicacién de estudios de tipificacion HILA:

— Moléculas MHC.
— Estudios de histocompatibilidad.
— Aplicaciones de los estudios de histocompatibilidad

5.- TEMPORALIZACION. -

La duracién del Modulo es de 105 horas, con una distribucién horaria de 5 h. semanales. EI médulo
tiene un elevado componente practico por lo que, su desarrollo estara condicionado por el n° de alumnos
y puestos de trabajo en el laboratorio. En la primera evaluacién se impartiran los temas 0, 1, 2 y 3. El resto
para la segunda evaluacion.

6.- METODOLOGIA DIDACTICA

Los contenidos curriculares se desarrollaran segun el orden establecido en el apartado (4) con el
fin de que el alumno adquiera los aprendizajes de forma progresiva segin grado de dificultad. Se estable-
ceran cuales son los contenidos clave y profundizar en ellos, tanto desde el punto de vista conceptual como
procedimental.

Las lineas de actuacién en el proceso enseflanza-aprendizaje, establecidas en el RD 771/2014 de
12 de setiembre, que permiten alcanzar los objetivos del médulo son:

— Preparar y diluir muestras y reactivos.
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— Realizar técnicas inmunolégicas basadas en la reaccién antigeno-anticuerpo (Ag-Ac) primaria y
secundaria.

— Aplicar técnicas para el diagnostico de enfermedades autoinmunes, el estudio de hipersensibili-
dad, la identificacién de poblaciones celulares, la valoracion de la inmunidad celular y los estudios
de tipificacion HLA y de enfermedades infecciosas.

— Realizar el western blot.

— Realizar técnicas ELISA; competitivo, no competitivo.

— Realizar técnicas de fijacion del complemento.

— Colaborar en la realizacién del marcaje con fluorocromos.

— Realizar la calibraciéon y el mantenimiento preventivo del citometro de flujo.

— Evaluar la coherencia de los datos obtenidos del analisis y redacciéon de los informes técnicos
correspondientes.

6.1 Actividades de enseiianza aprendizaje

Las clases seran teérico-practicas con el fin de desarrollar las capacidades adquiridas en la exposi-
cion tedrica de cada tema.

Después de la explicacion tedrica de los contenidos y técnicas se realizard la practica correspon-
diente siempre que el alumno haya comprendido y asimilado los contenidos y los posibles riesgos que
puedan darse en cada caso.

La metodologia sera abierta, activa y participativa con el fin de lograr las capacidades y competen-
cias profesionales fomentando la autonomia y la colaboracién en equipo.

A lo largo del curso:
- Se utilizaran técnicas didacticas individuales y de grupo.
- Se haran exposiciones orales de los contenidos con apoyo de diapositivas, videos y bibliografia
segun posibilidades y en funcién de los contenidos.
- Se dara atencion individualizada a cada alumno o grupo de practicas a través de explicaciones
orales, resolucion de dudas, demostraciones practicas, etc.
- Se haran puestas en comun sobre elementos teérico-practico-actitudinal del aprendizaje.
- Se realizaran trabajos individuales y/o en grupo, siempre que sea posible, previa explicacion de
los objetivos a conseguir.
- Los alumnos llevaran un registro de las practicas en el qué reflejaran las actividades realizadas en
cada determinacion, dificultades y las observaciones pertinentes.
- Dada la brevedad del curso y con el fin de abarcar mejor la programacion, se les facilitaran con-
tenidos tedricos, resimenes y esquemas.
- Se manejaran de tablas, esquemas y material informatico.
- Se utilizaran medios audiovisuales.

Dada la secuenciacion de los contenidos y actividades practicas, el alumno que no asista a la expli-
cacion de la practica no podra realizarla a continuacién por el riesgo que supone la realizaciéon de la misma
sin conocer el procedimiento, fundamento, y los posibles riesgos.
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6.2 Integracion curricular de las TIC

El fomento de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién aplicadas a este modulo se
realizara mediante:

- Utilizacién de simulaciones con ordenador.

- Observacion de resultados de pruebas previa explicacion de estas.

- Utilizacién de tablas de lectura, esquemas de reacciones y lectura de resultados.

- Preparacion y exposicion de los trabajos por los alumnos.

- Basqueda de noticias e informacion relacionada con la materia en internet, videos, web, imagenes,

etc.

- Utilizacién de correo electrénico como medio de comunicacion profesor-alumnos.

- Utilizacién de la plataforma Moodle.

7.- EVALUACION

7.1 Criterios de evaluacion
Correspondientes a cada bloque de contenidos.

Unidad 0. Criterios de evaluacion:
a) Se conocen las células y 6rganos del sistema inmunitario.
b) Se han explicado la constitucién de los Ag y los conceptos de epitopos y receptores antigénicos.
¢) Se ha detallado la estructura de las inmunoglobulinas y los mecanismos de las reacciones Ag-Ac.
d) Se han identificado los mecanismos de la respuesta inmunitaria celular: fagocitosis, citotoxicidad
por células.
e) Se han conocido los aspectos esenciales de la respuesta inmunitaria humoral: diferenciacién de
linfocitos B, respuestas inmunitaria primaria y secundaria.
f) Se han identificado los mecanismos de control de la respuesta inmunitaria.
@) Se han identificado las pautas de diagnéstico y seguimiento serolégico de las principales enfer-
medades infecciosas.

Unidad 1. Criterios de evaluacion:

a) Se han explicado las caracteristicas generales de las técnicas inmunoldgicas y se han detallado las
técnicas inmunoldgicas basadas en las reacciones antigeno-anticuerpo secundarias.

b) Se ha comprobado la correspondencia entre los listados de trabajo y las muestras problema.

¢) Se han preparado las diluciones seriadas necesarias para las técnicas.

d) Se han realizado las técnicas basadas en reacciones secundarias segun los protocolos estableci-
dos.

e) Se han expresado los resultados de las técnicas de aglutinacién en forma de titulo.

2) Se han registrado e interpretado los resultados de las técnicas.

h) Se han aplicado las normas de prevenciéon de riesgos laborales y proteccion ambiental en todo
el proceso.

1) Se ha efectuado el control de calidad referido a los ensayos realizados.
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Unidad 2. Criterios de evaluacion:
a) Se han detallado las técnicas inmunologicas basadas en las reacciones antigeno-anticuerpo pri-
marias.
b) Se han clasificado los inmunoensayos atendiendo a su metodologia y a los marcadores utilizados.
¢) Se han diferenciado las etapas de la ejecuciéon del inmunoensayo.
d) Se han detallado los componentes del equipo y su funcionamiento.
e) Se ha calibrado el equipo y se han procesado los controles antes de empezar el ensayo.
f) Se ha verificado la correcta colocacion y la retirada de las muestras.
@) Se han realizado las técnicas de inmunoensayo segin los protocolos establecidos.
h) Se ha representado la curva de calibracion para la cuantificacion del analito.
1) Se han aplicado las normas de calidad, prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental en
todo el proceso.

Unidad 3. Criterios de evaluacion:
a) Se han detallado los anticuerpos asociados a las enfermedades autoinmunes.
b) Se han preparado las diluciones de sueros y controles.
¢) Se ha establecido la secuencia de actividades en las diferentes etapas de la ejecucion de la técnica.
d) Se han procesado las muestras para su observacion al microscopio de fluorescencia.
e) Se han identificado los patrones de fluorescencia.
f) Se han comprobado los controles.
2) Se han definido los criterios de validez de la prueba.
h) Se han descrito otras técnicas de deteccion de autoanticuerpos.

Unida 4. Criterios de evaluacion:
a) Se han detallado las técnicas relacionadas con el diagnéstico de hipersensibilidad.
b) Se ha comprobado la correspondencia entre los listados de trabajo y las muestras problema.
¢) Se ha seleccionado el extracto antigénico segun la prueba que se va a realizar.
d) Se han descrito las técnicas indicadas para la deteccion de IgE en funcién de los equipos dispo-
nibles.
e) Se han detallado las técnicas mas adecuadas para la evaluacion de la hipersensibilidad retardada.
f) Se han realizado las técnicas de inmunoensayo relacionadas con el diagnéstico de alergia.
@) Se han aplicado criterios de orden y limpieza en la realizacién del procedimiento.

Unida 5. Criterios de evaluacion:
a) Se ha detallado el funcionamiento del citometro de flujo.
b) Se ha realizado la calibracion del laser.
¢) Se han pasado los controles en funcién de las células que hay que cuantificar.
d) Se ha incubado la muestra con el anticuerpo o anticuerpos monoclonales marcados.
e) Se ha seleccionado el protocolo de manejo del citémetro de flujo para la técnica especifica.
f) Se ha valorado la coherencia del resultado del citograma.
2) Se ha realizado el mantenimiento preventivo del citbmetro.
h) Se han identificado las normas de calidad, prevencion de riesgos laborales y protecciéon ambien-
tal en todo el proceso.

Unidad 6. Criterios de evaluacion:
a) Se ha reconocido la importancia de la realizacion de pruebas de funcién celular en el estudio de
las inmunodeficiencias primarias.
b) Se han detallado las técnicas de estudio.
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¢) Se ha realizado el aislamiento de linfocitos, a partir de la muestra de sangre periférica (gradiente
de Ficoll) y su disposicién en las placas de cultivo.

d) Se ha realizado el cultivo y la estimulacién de los linfocitos con los mitégenos seleccionados.

e) Se ha valorado la proliferacion celular mediante la técnica del recuento en camara, en el citbmetro
de flujo o en contador de particulas beta.

f) Se han aplicado las técnicas para valorar la funcién fagocitica.

©) Se han establecido las normas de calidad, prevencién de riesgos laborales y proteccion ambiental
en todo el proceso.

Unidad 7. Criterios de evaluacion:
a) Se han detallado los objetivos de las técnicas de tipificacion de antigenos de histocompatibilidad.
b) Se han diferenciado los estudios de histocompatibilidad que se realizan para la tipificacién de
un posible donante.
¢) Se ha determinado los estudios de histocompatibilidad que se realizan para la tipificaciéon en
pruebas de paternidad.
d) Se han seleccionado los marcadores segun el tipo de HLA que hay que determinar.
e) Se han separado los linfocitos que se han de utilizar en estudios de histocompatibilidad.
f) Se han leido al microscopio de fluorescencia las placas de la técnica de microlinfocitotoxicidad.
@) Se han diferenciado las técnicas de biologia molecular utilizadas para la tipificacion.

7.2 Procedimientos e instrumentos de evaluacion

EVALUACION DE MARZO

La evaluacion del alumno sera continua, formativa y sumativa. Se valorara la asistencia a clase y por
tanto la realizacion de todas las actividades y determinaciones, asi como la participacion, las intervenciones
y actuaciones.

A lo largo del curso se realizaran las correspondientes pruebas practicas y teéricas sobre los conte-
nidos que se vayan desarrollando:

Los instrumentos de evaluacion son los siguientes:

A) Las pruebas teéricas podran consistir en:
- Exdmenes tipo test y/o preguntas tedricas de desarrollo no muy extenso
- Resoluciéon de supuestos practicos para valorar si el alumno es capaz de:
- Aplicar los conocimientos teéricos adquiridos para el supuesto concreto.
- Concretar pruebas, materiales y procedimientos necesarios para analizar una muestra.
- Extraer las conclusiones segun los resultados obtenidos.
- Aplicar soluciones y medidas correctoras, si hubiera lugar, para llegar al resultado.

B) Las pruebas practicas consistira en la organizacion, procesamiento, andlisis y/o lectura de mues-
tras, valorando la destreza, manejo de muestras y del material, asi como la organizacién, secuenciacion en
el trabajo y lecturas. Dadas las caracteristicas del médulo el examen practico sera, para todos los alumnos,
sobre algunas de todas las actividades realizadas desde el comienzo de curso y a lo largo del mismo. Tam-
bién el examen practico podra consistir en simulaciones por escrito, en funcion de las técnicas desarrolla-

das.

C) Las actividades de ensefianza y aprendizaje, Seran trabajos individuales y/o en grupo, ejercicios,

preguntas planteadas en clase, fichas de practicas/cuaderno de practicas y visitas extraescolares. Se valorara
el esfuerzo y la dedicacion, la ortografia, la destreza, el vocabulario cientifico, la forma de expresarse, los
fallos en la comprension de los conceptos y el plazo de entrega. Se valoraran segun indiquen los criterios
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de calificacién.

D) Las capacidades actitudinales: también se valorara la actitud que incluye aspectos como el
interés por la materia, la autonomia, la capacidad de trabajo en equipo, la colaboraciéon y participacion en
la clase, el demostrar un talante constructivo, mostrar madurez por integrarse en el grupo-clase (actitud
asertiva ante los problemas), etc. Todo ello de gran importancia en la formacion encaminada a la integra-
cién del profesional en un equipo de trabajo. Se valoraran segin indiquen los criterios de calificacion

EVALUACION DE JUNIO

El alumno que no supere el médulo en convocatoria ordinaria y pase a convocatoria ordinaria de
junio, realizard un examen teorico y otro practico de todos los contenidos del moédulo, segin los apartados
A) y B) anteriores, correspondientes a las fases teorica y practica.

7.3 Criterios de calificacion.

TURNO MATUTINO

Se aplicaran tanto a la evaluacion ordinaria como extraordinaria. Serd necesario superar ambas prue-
bas tedrica y practica con un minimo de cinco para superar la evaluacion. Si en alguna de las fases no se
alcanza un minimo de cinco la evaluacion resulta suspensa.

Las pruebas practicas se valoraran entre cero y diez puntos.
Las pruebas tedricas se valoraran entre cero y diez puntos valorando cada cuestiéon en funcion del
grado de complejidad y extension de las cuestiones planteadas.

El alumno que suspende una evaluacién tendra opcion a una recuperacion. La evaluacion aprobada
se conservara solo dentro de ese periodo ordinario. La recuperacion se fijara segun lo expuesto anterior-
mente y la calificacién obtenida sera segin se especifica:

Dado el gran componente practico del médulo sera obligatorio la realizacion de todas las actividades
practicas. La falta de asistencia a clase por el alumno supone la realizaciéon de examenes mas completos
que para el resto del grupo, en los que el alumno demuestre que sabe realizar las actividades practicas que
no haya realizado en clase.

El alumno que no supere el médulo en convocatoria de marzo y pase a convocatoria de junio reali-
zara un examen teérico y otro practico de todos los contenidos del modulo, y se le aplicaran los mismos
criterios de calificaciéon que en convocatoria de marzo.

**k Copia en examenes: Si un alumno es sorprendido copiando en un examen, su nota serda “cero” y
debera examinarse en la siguiente recuperacion o convocatoria.

TURNO VESPERTINO

Para los criterios de calificacién de la EVALUACION DE JUNIO consultar el apartado correspon-
diente, es decir, el apartado 8.3 Criterios de calificacion

Premisas
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Para hacer la media ponderada y por tanto obtener una nota global positiva el alumnado debera:

- No haber perdido la evaluacién continua.

- Tener una nota positiva en todos y cada uno de los criterios de calificacion. Si existe alguna nota
negativa el resultado de la evaluacién sera negativo.

1) PRUEBAS TEORICO-PRACTICAS 2) SEGUIMIENTO DEL ALUMNO
90% de la nota Hasta un 10% de la nota
9 puntos sobre 10 1 puntos sobre 10
Nota positiva siempre y cuando sea = 4,5

e Para hacer la media ponderada se debera de tener una nota positiva en el criterio de mayor
peso

1) PRUEBAS TEORICO-PRACTICAS

1A) PRUEBAS TEORICAS 1B) PRUEBAS PRACTICAS

50% de la nota 50% de la nota

* Si en alguna evaluacion no se hicieran pruebas practicas el peso especifico pasara automaticamente a

las pruebas teodricas.
* El examen practico se realizara, al menos, una vez en el curso académico.

*S1 durante un trimestre se realizara mas de una prueba, se considerara el trimestre superado cuando

todas las distintas pruebas del mismo asf lo estuvieran.

*Durante la realizacion y la posterior entrega de las pruebas tedrico/practicas los alumnos deberan res-
petar las normas que se indiquen en la primera pagina del examen. Cualquier incumplimiento supone un
resultado negativo en esa prueba

*Las pruebas practicas podran versar sobre todas las practicas y maniobras realizadas durante el curso

*Se podra valorar conforme a lo indicado en los instrumentos de evaluacion, la ortografia y la forma
de expresar los contenidos y se podra descontar o afadir hasta un 10% sobre la puntuacién obtenida
en la prueba teérica.
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2) SEGUIMIENTO DEL ALUMNO

2A) ACTIVIDADES DE ENSENANZA Y 2B) ACTITUD
APRENDIZAJE

10% de la nota

CONSIDERACIONES SOBRE EL APARTADO 2A

*Deberan ser entregadas en el plazo establecido, en caso contrario, tendran una valoraciéon de 0 pun-

tos.

*81 se observa que el alumno ha copiado las respuestas se valorara con 0 puntos ya que el esfuerzo

demostrado ha sido nulo.

*El profesor encargado del médulo, comunicara a los alumnos las actividades que deben entregar
para su valoracion, si algin alumno no estuviera presente en la fecha de entrega tendra un dia lectivo

adicional para poderlo hacer a partir del dia en el que se incorpora.

* Debido al caracter practico de la materia, las practicas seran evaluadas de la siguiente forma: al fina-
lizar la evaluacién el alumno esta obligado a presentar las fichas de las practicas que se han realizado,
sl no se presentan o se presenta, pero apenas estan trabajadas o se detecta que ha copiado TODAS
LAS ACTTVIDADES DE LA EVALUACION SE PUNTUARIAN CON 0 PUNTOS. A modo de

resumen, la calificacion de las practicas quedarfa del siguiente modo

Fichas de pricticas ENTREGADAS APTO‘(s‘e procede ‘a realizar la m'edia de las ac-
tividades realizadas en el trimestre)

Fichas de practicas NO ENTREGADAS,

APENAS CUMPLIMENTADAS o ENTRE- NO APTO. (Calificaciéon de 0 puntos en el
GADAS, PERO SE DETECTA QUE HA apartado 2A)
COPIADO
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3) MEDIA PONDERADA DE LOS CRITERIOS DE CALIFICACION

e [a calificacion del médulo en las evaluaciones trimestrales vendra expresada de 1 a 10 puntos sin
decimales sin aplicar el redondeo matematico, es decir, cogiendo la primera cifra entera

e Para calcular la nota final del médulo se cogeran las medias ponderadas trimestrales realizadas
durante el curso (no las notas de los boletines), cogiendo hasta un decimal y se hard una media
aritmética, aplicando el redondeo matematico.

e Flalumno tendra un resultado positivo cuando sea = a 5 puntos y negativo cuando sea inferior a
5 puntos.

** Copia en examenes: Si un alumno es sorprendido copiando en un examen, su nota sera “cero” y
debera examinarse en la siguiente recuperaciéon o convocatoria.

7.4 Procedimiento a seguir para el alumnado al que no se le puede aplicar

la evaluacion continua.

La asistencia a clase es obligatoria. Al alumno que supere el 10% de faltas no justificadas tanto en
las actividades practicas como tedricas, segun Reglamento de Régimen Interno, no se le aplicara la evalua-
cién continua.

La evaluacién continua requiere la asistencia regular a las clases y la realizacion de las actividades
programadas. Segin el RRI, el alumno que supere el 10% del total de horas de la asignatura, area o moédulo
en el curso sera evaluado mediante un procedimiento extraordinario que se determinara en la programa-
cion didactica de los departamentos didacticos o ciclos formativos.

El procedimiento, se aplicara a los alumnos que acumulen un nimero de faltas injustificadas que
superen el 10 % (sobre 22 semanas en 2° curso).

La justificacion por enfermedad debe hacerse con un documento oficial que presentara al incorpo-
rarse al profesor del médulo (copia) y al tutor del grupo (original). Esta situacion, para que sea efectiva,
debera comunicarse por escrito al alumno por parte del profesor.

En este Médulo que es de 147 horas, el 10% son 15 h.

El alumno que supere el 10% de faltas no justificadas (15 horas) realizara el examen de toda la
materia, previo a la sesién de evaluacion ordinaria. El examen sera global de todo el médulo e incluira los
apartados A) y B) correspondientes a la evaluacion tedrica y practica.

Se aplicaran los siguientes criterios:

e Las pruebas tedricas se valoraran entre cero y diez puntos valorando cada cuestién en funcion del
grado de complejidad y extension de las cuestiones planteadas. Si el examen es un test se contaran
respuestas correctas, no correctas y no contestadas, la nota resultante sera segun la proporcion
obtenida en las respuestas, teniendo en cuenta que dos respuestas no correctas anulan una correcta.

Sera necesario superar el examen te6rico con un minimo de cinco previamente para realizar
la fase practica.

e Las pruebas practicas se valoraran entre cero y diez puntos.

Sera necesario superar ambas pruebas tedrica y practica con un minimo de cinco para superar el mo-
dulo, siendo la nota final la media aritmética obtenida por ambas calificaciones.
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7.5 Procedimiento y plazos parala presentacion y tramitacion de las posibles
reclamaciones a las decisiones y calificaciones obtenidas en las
evaluaciones trimestrales.

1. Siun alumno estuviese en desacuerdo con la calificacién obtenida en la evaluacién trimestral, al
dia siguiente lectivo de la recepcion de notas podra presentar por escrito la solicitud de revision.

2. St el alumno no estuviese de acuerdo con las explicaciones dadas por el profesor, podra presentar
por escrito al tutor en los dos dias lectivos siguientes a la recepcion de notas la solicitud de revision
de dicha calificaciéon argumentando su desacuerdo.

3. Resolucioén por parte de la junta de evaluacion de la reclamacion efectuada en los diez dias lectivos
siguientes a su presentacion al tutor.

4. Al final de curso la calificacién final del alumno vendra dada por la media todos los resultados
obtenidos en las pruebas tedricas y practicas a lo largo del curso, por su participacion, actitud y por
las actividades realizadas.

8.- RECUPERACION.

Este apartado va dirigido a aquel alumnado que no obtuvo calificacion positiva de acuerdo a los

objetivos previstos para cada evaluacion trimestral.

Los instrumentos de evaluacién que son objeto de recuperacion son las pruebas teoricas y las prue-
bas practicas.

Los alumnos con la 1* evaluacion tedrica pendiente deberan realizar la correspondiente recupera-
cién, que podra ser a finales del primer trimestre o inicios del segundo trimestre.

Los alumnos con la 2* evaluacion teérica pendiente deberan realizar la correspondiente recuperacion
que coincidira con la evaluaciéon ordinaria de marzo.

Los alumnos que tengan que recuperar la segunda evaluacion tedrica y tengan la 1% tedrica sin recu-
perar, realizaran las dos evaluaciones conjuntamente en la evaluacién ordinaria de marzo.

Los alumnos que tengan pruebas practicas no superadas deben realizar la recuperaciéon que coinci-
dira con la evaluacién ordinaria de marzo.

En estas pruebas podra haber un factor de penalizacion que podra ser de la manera siguiente:

Puntuacion obtenida de las Puntuacion final de las
pruebas tedricas pruebas tedricas
5-6 5
7-8 6
9-10 7

8.1 Actividades de recuperacién

El alumno que no supere el modulo en convocatoria de marzo y pasen a la convocatoria de junio
realizara las correspondientes actividades: repaso de unidades, resoluciéon de dudas y problemas, esquemas
de trabajo, asi como lecturas de protocolos, supuestos practicos, otras técnicas. Todo ello segun el horario
establecido y en los dias sefialados, con el fin de alcanzar los resultados de aprendizaje necesarios para
superar el modulo.
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8.2 Procedimiento de evaluacion de alumnos con mddulo pendiente

Este apartado esta dirigido a aquellos alumnos que no han superado la convocatoria ordinaria de marzo y

deban presentarse a la convocatoria ordinaria de junio.

Los instrumentos de evaluacion seran las pruebas practicas y las pruebas tedricas tal y como se han descrito
en el apartado 7.2 Procedimientos e instrumentos de evaluacion: “evaluacion ordinaria de junio”

8.3. Criterios de calificacion

Este apartado esta dirigido a aquellos alumnos que no han superado la convocatoria ordinaria de marzo y

deban presentarse a la convocatoria ordinaria de junio.

1A) PRUEBAS TEORICAS 1B) PRUEBAS PRACTICAS
50% de la nota 50% de la nota

*Durante la realizacion y la posterior entrega de las pruebas tedrico/pricticas los alumnos deberan res-
petar las normas que se indiquen en la primera pagina del examen. Cualquier incumplimiento supone
un resultado negativo en esa prueba

*Las pruebas practicas versaran sobre las practicas realizadas durante el curso

* Se podra valorar conforme a lo indicado en los instrumentos de evaluacién, la ortografia y la forma
de expresar los contenidos y se podra descontar o anadir hasta un 10% sobre la puntuaciéon obtenida
en la prueba tedrica.

9.- MEDIOS

- Se utilizara como libro de texto “T'écnicas de inmunodiagndstico” de la editorial Altamar com-
plementado con apuntes, videos y otros materiales enviados por el profesor a la plataforma Moodle.

- Material didactico general: encerado, fotocopias, ordenador y video proyector.

- Material general de laboratorio y material especifico- reactivos, aparataje- de un laboratorio de Inmu-
nologfa.

- Ordenadores propios de los alumnos o del centro para actividades que lo requieran.

10.- ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS.

Visita al Centro de Investigacién del Cancer en el primer trimestre.

11.- ATENCION A LA DIVERSIDAD. -

Se plantearan estrategias individuales o en pequefo grupo para el aprendizaje, cuando asi se re-
quiera, para aquellos alumnos con necesidades educativas especiales, teniendo en cuenta los informes de
evaluacion psicopedagogica.

La organizacién, secuenciacion y temporizacion de los contenidos se realizara teniendo en cuenta
dichos informes, con el fin de alcanzar que cada alumno desarrolle su mayor capacidad y consiga el mayor
n° de criterios de evaluacion partiendo de sus capacidades previas. Por ello, se utilizaran los procesos de
evaluacion adecuados a las adaptaciones metodolégicas que haya podido ser objeto el alumno con
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necesidades educativas especiales o con discapacidad y teniendo siempre en cuenta los informes de eva-
luacién psicopedagogica.

La finalidad general sera favorecer la adquisiciéon de conocimientos, habilidades, destrezas y com-
petencias por cada alumno desarrollando al maximo su potencial personal.

12.- PROCEDIMIENTOS PARA EVALUAR EL DISENO DE LA PROGRAMACION Y
LOS RESULTADOS OBTENIDOS.

Al finalizar cada evaluacién y al final de curso, se valoraran los resultados obtenidos.

La evaluacion se llevara a cabo desde dos puntos de vista:
- Por parte del profesor, a partir de la observacion de los resultados, ritmo de aprendizaje obser-
vado en el grupo, dindmica creada en éste, aparicion de dificultades y procedimientos de resolucion.
- Con el grupo en clase, mediante el dialogo o en su caso si se considera oportuno, con cuestiona-
rios especificos.

13.- BIBLIOGRAFIA DE AULA Y LABORATORIOS

e Técnicas en Inmunodiagnéstico. Ed. Altamar

e Técnicas en Inmunodiagnéstico. Ed. Paraninfo

e Técnicas de Inmunodiagnoéstico. Ed. Sintesis

e Laboratorio de Inmunologfa. Ed. McGraw

e Manual para Técnico Superior de Laboratorio Clinico y Biomédico. Ed. Panamericana
e Técnicas en inmunodiagnostico Ed Aran.

14.- Observaciones.

Comenzamos el curso ya sin restricciones por la COVID19. Dependiendo de la evolucién de esta
podria ser necesario efectuar reajustes es esta programaciéon mediante un anexo que se unirfa a esta pro-
gramacion.

Salamanca, septiembre 2023.
Profesores del médulo: Jests Hernandez Elena / Ester Mateos Monzon
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1.~ INTRODUCCION. Marco legislativo y caracterizacién del médulo

La presente programacion desarrolla los contenidos del Proyecto curricular del ciclo formativo de
Laboratorio Clinico y Biomédico, correspondientes al Médulo de Bilogia Molecular y citogenética
que se desarrolla en el primer curso.

El desarrollo de ésta programacion se basa en Real Decreto 771/2014, de 12 de septiembre, por el
que se establece el titulo de Técnico Superior en Laboratorio Clinico y Biomédico y se fijan sus
ensefianzas minimas y el DECRETO 62/2015, por el que se establece el cutriculo correspondiente en la
comunidad de Castilla y Le6n.

Para el desarrollo curricular del presente Médulo profesional se han tomado como referencia los
resultados de aprendizaje (antes capacidades terminales), criterios de evaluacion y contenidos del curriculo
que aparecen en los decretos correspondientes, todo ello bajo el marco del referente productivo donde el
futuro técnico debe insertarse laboralmente.

Otra legislacion aplicable: Reglamento Otrganico de los IES: REAL DECRETO 83/1996, 26 de
enero, y DECRETO 86/2002. Y el R.R.I. De nuestro centro.

DECRETO 30/2022, de 30 de junio, por el que se modifica el Dectreto 62/2015, de 8 de octubre,
por el que se establece el curriculo correspondiente al titulo de Técnico Superior en Laboratorio Clinico y
Biomédico en la Comunidad de Castilla y Ledn, y el Decreto 63/2015, de 8 de octubre, por el que se
establece el curriculo correspondiente al titulo de Técnico Superior en Anatomia Patoldgica y
Citodiagnostico en la Comunidad de Castilla y Ledn

2.- CARACTERISTICAS GENERALES DEL MODULO

El de Bilogfa Molecular y citogenética (BM) es un médulo de contenidos tedrico-practicos en los
que se combinan el aprendizaje de aspectos procedimentales con principios y conceptos generales de
biologia y genética. Las horas de trabajo en el laboratorio, el manejo de material y aparataje son
imprescindibles para su correcto desarrollo y el adiestramiento para su futuro profesional

Los acelerados cambios que la tecnificacion y automatizaciéon han provocado en esta disciplina (y
en el laboratorio de diagndstico en su conjunto) sea un compendio de procedimientos automatizados que
requieren destrezas generales y especificas y sobre todo, los fundamentos de la aplicabilidad de estas
técnicas en el diagnostico genético o la investigacion.

Este moédulo tiene un caracter presencial y se imparte en turno de mafiana y tarde en el 1° curso
del Ciclo Formativo, con 7 horas semanales

La formacién del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales del ciclo siguientes:

e Realizar operaciones fisicoquimicas para acondicionar la muestra antes del analisis.

e  Validar los datos obtenidos, segin técnicas de tratamiento estadistico, para evaluar la coherencia
y fiabilidad de los resultados.

e Scleccionar los métodos de andlisis cromosémico, en funciéon del tipo de muestra y
determinacion, para aplicar técnicas de analisis genético.

Las competencias del titulo son las siguientes:
e FHvaluar la coherencia y fiabilidad de los resultados obtenidos en los analisis, utilizando las
aplicaciones informaticas.
e Aplicar técnicas de analisis genético a muestras bioldgicas y cultivos celulares, segun los
protocolos establecidos.

e Asegurar el cumplimiento de las normas y medidas de proteccién ambiental y personal,
identificando la normativa aplicable.
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e Adaptarse a las nuevas situaciones laborales, manteniendo actualizados los conocimientos
cientificos, técnicos y tecnoldgicos relativos a su entorno profesional, gestionando su formacion y
los recursos existentes en el aprendizaje a lo largo de la vida y utilizando las tecnologias de la
informacién y la comunicacion.

Este médulo profesional contiene la formacion necesaria para desempenar las funciones de realizacion de
analisis genéticos en muestras bioldgicas y cultivos, trabajando en condiciones que eviten la
contaminacion. La funcién de realizacion de analisis genéticos incluye aspectos como:

La obtencion, mantenimiento y propagacion de cultivos celulares.

La preparacion de extensiones cromosomicas.

El examen e identificacién cromosémica.

La realizacion de procedimientos para detectar mutaciones y polimorfismos en muestras de ADN.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefanza-aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del

modulo versaran sobre:
- Caracterizacién del ADN vy sus alteraciones en genes y cromosomas.
- Métodos de obtencidon, mantenimiento y propagacion de cultivos celulares.
- Realizacién de técnicas aplicadas al diagndstico citogenético.

- Realizacion de técnicas utilizadas en el analisis molecular del ADN.

3.- RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje son una serie de formulaciones que el estudiante debe conocer,
entender y / o ser capaz de demostrar tras la finalizacién del proceso de aprendizaje.

Los resultados del aprendizaje deben estar acompafiados de criterios de evaluaciéon que
permiten juzgar si los resultados del aprendizaje previstos han sido logrados. Cada criterio define una
caracteristica de la realizacién profesional bien hecha y se considera la unidad minima evaluable.

Segun el Real Decreto, donde se establecen las ensefianzas minimas del titulo de Técnico supetior
en Laboratorio clinico y biomédico, los resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion generales del
modulo Bilogia Molecular y citogenética son los siguientes:

1. Caracteriza los procesos que hay que realizar en los laboratorios de citogenética y biologia
molecular, relacionandolos con los materiales y equipos.

Criterios de evaluacion:
a) Se han identificado las areas de trabajo de cada laboratorio.
b) Se han definido las condiciones de seguridad.
) Se han descrito las técnicas realizadas en cada area.
d) Se han identificado los equipos basicos y materiales.
e) Se han seleccionado las normas para la manipulacién del material y los reactivos en condiciones
de esterilidad.
f) Se ha descrito el protocolo de trabajo en la cabina de flujo laminar.
2) Se ha establecido el procedimiento de eliminacioén de los residuos generados.
2. Realiza cultivos celulares describiendo los pasos del procedimiento.

Criterios de evaluacion:

a) Se han caracterizado los métodos de cultivo celular que se aplican en los estudios citogenéticos.
b) Se han seleccionado los tipos de medios y suplementos en funcién del cultivo que hay que
realizar.

¢) Se han realizado los procedimientos de puesta en marcha, mantenimiento y seguimiento del
cultivo.

d) Se ha determinado el nimero y la viabilidad celular en los cultivos en la propagacién del
cultivo.
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e) Se han tomado las medidas para la eliminaciéon de la contaminaciéon detectada.

f) Se han definido los procedimientos de conservacion de las células.

2) Se ha trabajado en todo momento en condiciones de esterilidad.
3. Aplica técnicas de analisis cromosoémico en sangre periférica, liquidos y tejidos, interpretando
los protocolos establecidos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han definido las caracteristicas morfolégicas de los cromosomas humanos y sus patrones de
bandeado.
b) Se han caracterizado las anomalfas cromosémicas mas frecuentes.
¢) Se han descrito las aplicaciones de los estudios cromosémicos en el diagnéstico clinico.
d) Se ha puesto en marcha el cultivo.
e) Se ha realizado el sacrificio celular y la preparacion de extensiones cromosomicas.
f) Se han realizado las técnicas de tincion y bandeado cromosémico.
2) Se ha realizado el recuento del nimero cromosémico y la determinacién del sexo en las
metafases analizadas.
h) Se han ordenado y emparejado los cromosomas por procedimientos manuales o automaticos. i)
Se ha determinado la férmula cromosémica.
4. Aplica las técnicas de extraccion de acidos nucleicos a muestras biolégicas, seleccionando el
tipo de técnica en funcion de la muestra que hay que analizar.

Criterios de evalnacion:
a) Se ha descrito el procedimiento de extraccion de acidos nucleicos.
b) Se han definido las variaciones con respecto al procedimiento, dependiendo del tipo de
muestra.
¢) Se han preparado las soluciones y los reactivos necesarios.
d) Se ha realizado el procesamiento previo de las muestras.
e) Se han obtenido los acidos nucleicos, ADN o ARN, siguiendo protocolos estandarizados.
f) Se han caracterizado los sistemas automaticos de extraccion de acidos nucleicos.
2) Se ha comprobado la calidad de los acidos nucleicos extraidos.
h) Se ha almacenado el ADN o ARN extraido en condiciones dptimas para su conservacion.
1) Se ha trabajado en todo momento cumpliendo las normas de seguridad y prevencion de
riesgos.
5. Aplica técnicas de PCR y electroforesis al estudio de los acidos nucleicos, seleccionando el
tipo de técnica en funcion del estudio que hay que realizar.

Criterios de evaluacion:
a) Se ha descrito la técnica de PCR, sus variantes y aplicaciones.
b) Se han seleccionado los materiales y reactivos para realizar la amplificacion.
¢) Se ha preparado la solucion mezcla de reactivos en funcién del protocolo, la técnica y la lista de
trabajo.
d) Se han dispensado los volumenes de muestra, controles y solucién mezcla de reactivos, segun el
protocolo.
e) Se ha programado el termociclador para realizar la amplificacion.
f) Se ha seleccionado el marcador de peso molecular y el tipo de deteccion en funcion de la
técnica de electroforesis que hay que realizar.
@) Se han cargado en el gel el marcador, las muestras y los controles.
h) Se han programado las condiciones de electroforesis de acuerdo con el protocolo de la técnica.
1) Se ha determinado el tamafio de los fragmentos amplificados.
6. Aplica técnicas de hibridaciéon con sonda a las muestras de acidos nucleicos, cromosomas y
cortes de tejidos, interpretando los protocolos establecidos.

Criterios de evaluacion:
a) Se ha definido el concepto de sonda y se han caracterizado los tipos de marcaje.
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b) Se ha descrito el proceso de hibridacion, las fases y los factores que influyen en la misma.
¢) Se han caracterizado las técnicas de hibridacién en soporte sélido, cromosomas y cortes de
tejidos.
d) Se ha seleccionado el tipo de sonda y de marcaje, en funcion del sistema de deteccion.
e) Se ha realizado el procedimiento siguiendo el protocolo de trabajo seleccionado.
f) Se ha verificado el funcionamiento de la técnica.
2) Se han registrado los resultados en los soportes adecuados.
h) Se ha trabajado de acuerdo con las normas de seguridad y prevencién de riesgos.
7. Determina los métodos de clonacidén y la secuenciacion de acidos nucleicos, justificando los
pasos de cada procedimiento de analisis.
Criterios de evaluacion:
a) Se ha descrito el proceso de clonacién de acidos nucleicos.
b) Se han caracterizado las enzimas de restriccion, los vectores y las células huésped utilizadas en
las técnicas de clonacioén.
¢) Se han utilizado programas bioinformaticos para obtener informacién sobre el inserto que se
quiere clonar.
d) Se ha detallado la seleccion de las células recombinantes.
e) Se ha definido el fundamento y las caracteristicas de los métodos de secuenciacion.
f) Se ha descrito el procesamiento de las muestras que hay que secuenciar.
2) Se han caracterizado los secuenciadores automaticos y los programas informaticos utilizados en
las técnicas de secuenciacion.
h) Se han establecido los pasos que hay que seguir en la lectura e interpretacion de las secuencias.
1) Se han descrito las aplicaciones de los procedimientos de clonacién y secuenciacion en el
diagnostico clinico y en la terapia genética.

4.- CONTENIDOS

Aunque el contenido organizador del médulo tenga un caracter eminentemente procedimental, no
se puede desvincular la competencia para “realizar estudios hematoligicos y genéticos...” con la asimilacion de
principios o conceptos que rigen sus métodos o técnicas, asi como las actitudes de coordinacién, trabajo
con seguridad, atencién, etc. que se entienden como necesarias para alcanzar las competencias
profesionales deseadas.

Asi, se especifican para cada bloque de contenidos aquellos que seran objeto de evaluacion.
FEstructuracion de los contenidos.-

Agrupamos en bloques que representen una cierta uniformidad tematica o funcional, desgranando
de ellos unidades de trabajo independientes que representen contenidos de aprendizaje especificos y con
clerta autonomia.

Al comienzo del desarrollo de los contenidos del médulo se prevé una evaluacién inicial asi como
una unidad introductoria a los conceptos y procedimientos generales del laboratorio (asignados
curricularmente a otros moédulos) que nos permita un trabajo inicial con el alumnado, seguro y eficaz en
las primeras etapas del aprendizaje.

Contenidos bdsicos

e Caracterizacion de los procesos que se realizan en los laboratorios de citogenética y B. molecular:
o Organizaciéon y funciones del laboratorio de citogenética y cultivo celular.

Organizacion y funciones del laboratorio de biologia molecular.

Normas de manipulacién del material estéril. Técnica aséptica.

Seguridad en los laboratorios de citogenética y biologia molecular.

o O O O

Uso eficiente de los recursos.
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Contenidos procedimentales obligatorios, respetando y aplicando las normas de buenas practicas de
laboratorio para evitar contaminaciones y prevenir riesgos laborales
o Limpieza y uso adecuado de campana de bioseguridad
o Técnicas asépticas en el laboratorio de BM y uso adecuado de EPIS: manipulacion del
material y los reactivos en condiciones de esterilidad.
o Conocimiento de los equipos basicos y materiales del laboratorio de BM, asi como el
procedimiento de eliminacion de los residuos generados.

e Realizacién de cultivos celulares:
o Tipos de cultivo celular en citogenética: liquido amnidtico, vellosidad corial y sangre p.
o Técnicas de obtencién, mantenimiento y propagacion de cultivos.
o0 Determinacién del nimero y viabilidad celular.
Contenidos procedimentales obligatorios, respetando y aplicando las normas de buenas practicas de
laboratorio para evitar contaminaciones y prevenir riesgos laborales
o Siembra de cultivo celular y recuento de viables, seleccionado los tipos de medios y
suplementos en funcién del cultivo que hay que realizar.
o Cambio de medio de cultivo y pase
o Tripsinizaciéon y cambio de medio
e Aplicacion de técnicas de analisis cromosomico:
o Técnica de obtencion de extensiones cromosomicas.
M¢étodos de tincion y bandeado cromosémico.
Nomenclatura citogenética.
Alteraciones cromosomicas.

o O O O

Diagnéstico prenatal: métodos y aplicaciones.

o Citogenética y cancet.
Contenidos procedimentales obligatorios, respetando y aplicando las normas de buenas practicas de
laboratorio para evitar contaminaciones y prevenir riesgos laborales

o Sacrificio celular y preparacion de extensiones cromosémicas.

o Realizacion de cariotipo, tincién y bandeo cromosémico.

o Ordenar y emparejar los cromosomas por procedimientos manuales o automaticos
e Aplicacion de técnicas de extraccion de acidos nucleicos:

o Caracteristicas estructurales y funcionales de los acidos nucleicos.

o Propiedades fisicas relacionadas con las técnicas de biologia molecular.

o Endonucleasas de restriccién y otras enzimas asociadas a los acidos nucleicos.

o  Mutaciones y polimorfismos.

o Técnicas de extracciéon de ADN en sangre periférica, biopsias y tejidos.
Contenidos procedimentales obligatorios, respetando y aplicando las normas de buenas practicas de
laboratorio para evitar contaminaciones y prevenir riesgos laborales

o Extraccion de 4dcidos nucleicos por precipitacion de sales de sp.

o Extraccion de dcidos nucleicos por cromatografia de sp.

o Extracciéon de plasmidos

o Comprobar la calidad de los acidos nucleicos extraidos y almacenado el ADN o ARN
extraido en condiciones 6ptimas para su conservacion
Cuantificacion de ADN
Electroforesis de ADN: seleccionando el marcador de peso molecular, el gel y

cargando en el gel el marcador, las muestras y los controles.

Biologia Molecular y citogenética - LCB- 2023/24 - LE.S. Martinez Uribarri - Pdagina 6



AL Junta de
Castilla y Ledn

Formacion Profesional Programacion didactica

o Identificar y expresar resultado de la electroforesis
e Aplicacion de técnicas de PCR y electroforesis al estudio de los acidos N.:

o Técnicas de PCR vy variantes.

o Técnicas de electroforesis en gel.

o Técnicas de visualizacién de fragmentos e interpretacion de resultados.

o Aplicaciones diagnosticas y forenses de las técnicas de PCR.
Contenidos procedimentales obligatorios, respetando y aplicando las normas de buenas practicas de
laboratorio para evitar contaminaciones y prevenir riesgos laborales

o PCR a tiempo final: preparacién de la mezcla de reactivos en funcién del protocolo, la

técnica y la lista de trabajo.

o RFLP: PCR + electroforesis + digestion enzimatica y electroforesis final
e Aplicacion de técnicas de hibridaciéon con sonda:

o Tipos de sonda y tipos de marcaje.

o Procedimiento de hibridacion

o Técnicas de transferencia e hibridacién de acidos nucleicos en soporte sélido.

o Técnicas de hibridacién en cromosomas y tejidos.
Contenidos procedimentales obligatorios, respetando y aplicando las normas de buenas practicas de
laboratorio para evitar contaminaciones y prevenir riesgos laborales

o Extensiéon de nicleos desnudos
¢ Determinacién de métodos de clonacion y secuenciacion del ADN:

o Clonacién: componentes y fases del procedimiento de clonacion.

o Bioinformatica: analisis de bases de datos de ADN y proteinas.

o Meétodos de secuenciacion de ADN.

o Aplicacion de las técnicas de biologifa molecular en el diagnéstico clinico.

o Aplicaciones de las técnicas de biologia molecular en medicina legal y forense.
Contenidos procedimentales obligatorios, respetando y aplicando las normas de buenas practicas de
laboratorio para evitar contaminaciones y prevenir riesgos laborales

o Utlizar programas bioinformaticos para obtener informacién sobre secuencia de

moléculas concretas

Contenidos especificos. UNIDADES DIDACTICAS.

Unidad didactica 1 - Laboratorios de biologia molecular y

citogenética

Resultados de aprendizaje / Criterios de evaluacion

Resultados de aprendizaje ‘ Criterios de evaluacién
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a) Se han identificado las dreas de trabajo de cada laboratorio.
b) Se han definido las condiciones de seguridad.

c) Se han descrito las técnicas realizadas en cada drea.

d) Se han identificado los equipos bdsicos y materiales.

1. Caracteriza los procesos
que hay que redlizar en
los laboratorios de

citogenética y biologia e) Se han seleccionado las normas para la manipulacion del
molecular, material y los reactivos en condiciones de esterilidad.
relaciondndolos con los f) Se ha descrito el protocolo de trabajo en la cabina de flujo
materiales y equipos. laminar.

g) Se ha establecido el procedimiento de eliminacién de los
residuos generados.

Contenidos formativos

Contenidos propuestos

1.1. Biologia molecular y citogenética
1.2. El laboratorio de biologia molecular
1.2.1. El equipamiento
1.2.2. La estructura del laboratorio
1.2.3. El flujo de trabajo
1.2.4. Las condiciones de trabagjo
1.2.5. El uso eficiente de los recursos
1.3. El laboratorio de citogenética y cultivos
celulares
1.3.1. El equipamiento

Contenidos bdsicos curriculares

Caracterizacion de los procesos que se realizan en los laboratorios de citogenética y biologia
molecular:

1.3.2. La estructura del laboratorio
1.3.3. Las condiciones de trabajo: técnica
aséptica
1.4. La seguridad en el laboratorio
1.4.1. Bioseguridad
1.4.2. Seguridad quimica
1.4.3. EqQuipamiento y normas de seguridad
1.4.4. El manual de seguridad
1.4.5. Gestidn de residuos

Organizacién y funciones del laboratorio de citogenética y cultivo celular.
Organizacién y funciones del laboratorio de biologia molecular.

Normas de manipulacion del material estéril. Técnica aséptica.

Seguridad en los laboratorios de citogenética y biologia molecular.

Uso eficiente de los recursos.

Unidad diddctica 2 - Acidos nucleicos y enzimas asociadas

Resultados de aprendizaje / Criterios de evaluacion
Resultados de aprendizaje Criterios de evaluacién

4. Aplica las técnicas de extraccion de
dcidos nucleicos a muestras bioldgicas,
seleccionando el tipo de técnica en .
funcion de la muestra que hay que c) Se ho.n preporodg las soluciones y los
analizar. reactivos necesarios.

a) Se ha descrito el procedimiento de
extraccion de dcidos nucleicos.

Contenidos formativos

Contenidos propuestos
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2.1. Los dcidos nucleicos 2.4. El flujo de la informacién genética
2.1.1. Estructura y composicién quimica 2.4.1. Replicacién del ADN
2.1.2. Propiedades fisicoquimicas 2.4.2. Transcripcién del ADN a ARN
2.2. El ADN 2.4.3. Traduccién del ARNm
2.2.1. Estructura del ADN 2.5. Enzimas empleadas en biologia
2.2.2. Organizacion de las moléculas de molecular
ADN 2.5.1. Nucleasas
2.3. El ARN 2.5.2. Endonucleasas de restriccién
2.3.1. Estructura del ARN 2.5.3. ADN polimerasas
2.3.2. Tipos y organizaciéon del ARN 2.5.4. Otras enzimas

Contenidos bdsicos curriculares

Aplicacién de técnicas de extraccidén de dcidos nucleicos:

Caracteristicas estructurales y funcionales de los dcidos nucleicos.
Propiedades fisicas relacionadas con las técnicas de biologia molecular.
Endonucleasas de restriccion y otras enzimas asociadas a los dcidos nucleicos.
Mutaciones y polimorfismos.

Unidad diddactica 3 - Extraccidn y purificacion de dcidos nucleicos

Resultados de aprendizaje / Criterios de evaluacion

Resultados de aprendizaje Criterios de evaluacién

a) Se ha descrito el procedimiento de extraccion de
dcidos nucleicos.

b) Se han definido las variaciones con respecto al
procedimiento, dependiendo del tipo de muestra.

c) Se han preparado las soluciones y los reactivos
necesarios.

) o B d) Se ha realizado el procesamiento previo de las

4. Aplica las tecnicas de extraccion muestras.

d.e quos nuclelcps @ mues’rrqs e) Se han obtenido los dcidos nucleicos, ADN o ARN,
biologicas, seleccionando el tipo de

P - siguiendo protocolos estandarizados.
técnica en funcidon de la muestra

que hay que analizar. f) Se han caracterizado los sistemas automdaticos de
extraccion de dcidos nucleicos.

g) Se ha comprobado la calidad de los dcidos nucleicos
extraidos.

h) Se ha almacenado el ADN o ARN extraido en
condiciones dptimas para su conservacion.

i) Se ha frabajado en todo momento cumpliendo las
normas de seguridad y prevenciéon de riesgos.

Contenidos formativos

Contenidos propuestos
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3.1. Extraccién y purificacién: la primera
etapa
3.2. Prefratamiento de las muestras
bioldgicas
3.2.1.Sangre
3.2.2. Cultivos celulares
3.2.3. Tejidos animales o vegetales
frescos
3.2.4. Tejidos fijados en formol e incluidos
en parafina
3.2.5. Otras muestras
3.3. Extraccién de dcidos nucleicos
3.3.1. La solucion de lisis
3.3.2. Tratamientos en células con pared
celular
3.3.3. Verificacién del resultado de la lisis
3.3.4. Consideraciones en la extraccién
del ADN
3.4. Purificacion de los dcidos nucleicos
3.4.1. Purificacién con solventes
orgdnicos
3.4.2. Precipitacion con sales (salting-out
3.4.3. Cromatografia de intercambio
idnico
3.4.4. Cromatografia de adsorcion
3.4.5. Purificacion mediante esferas
magnéticas

3.4.6. Ultrafiltracion
3.4.7. Purificacion de pldsmidos
3.4.8. Consideraciones especiales para la
purificacion de ARN
3.5. Automatizacién del proceso de
extraccion/purificacion
3.5.1. Ventadjas de la automatizacion
3.5.2. Tipos de instrumentos automdticos
3.6. Calidad de los acidos nucleicos purificados
3.6.1. Integridad de los dcidos nucleicos
3.6.2. Pureza de los acidos nucleicos
3.6.3. Concentracion de dcidos nucleicos
3.6.4. Funcionalidad de los dcidos nucleicos
purificados
3.7. Aimacenamiento de los dcidos nucleicos
purificados
3.7.1. Condiciones para la integridad de las
) muestras
3.7.2. Trazabilidad de las muestras

Contenidos bdsicos curriculares

Aplicacién de técnicas de extraccion de &ci

dos nucleicos:

e Técnicas de extraccién de ADN en sangre periférica, biopsias y tejidos.

e Extraccién de ARN.

Unidad didactica 4 - Hibridacidon de dcidos nucleicos

Resultados de aprendizaje / Criterios de evaluacion

Resultados de aprendizaje

Criterios de evaluacion

6. Aplica técnicas de hibridacién con
sonda a las muestras de dcidos
nucleicos, cromosomas y cortes de
tejidos, interpretando los protocolos
establecidos.

a) Se ha definido el concepto de sonda y se
han caracterizado los tipos de marcaje.

b) Se ha descrito el proceso de hibridacion, las
fases y los factores que influyen en la misma.

Contenid

os formativos

Contenidos propuestos
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4.3.4. Sondas quimicas sintéticas de dcidos

nucleicos
4.4. El marcaje de las sondas

4.4.1. Tipos de marcadores

4.4.2. Métodos de marcaje

4.4.3. Purificaciéon de la sonda marcada
4.5. Fases de la hibridacion

4.5.1. Fase de prehibridacion

4.5.2. Fase de hibridacion

4.5.3. Lavado de poshibridacién

4.5.4. Fase de deteccidén del hibrido

4.1. El concepto de hibridacion y su
aplicaciéon en biologia molecular
4.2. Bases tedricas de la hibridacién
4.2.1. Desnaturalizacion
4.2.2. Renaturalizacién
4.2.3. Hibridacién
4.3. Tipos y caracteristicas de las sondas
4.3.1. Caracteristicas generales
4.3.2. Sondas de ADN
4.3.3. Sondas de ARN

Contenidos bdsicos curriculares

Aplicacién de técnicas de hibridacién con sonda:

e Tipos de sonda y tipos de marcaje.
e Procedimiento de hibridacién.

Unidad diddctica 5 - Técnicas de hibridacion \

Resultados de aprendizaje / Criterios de evaluacion

Resultados de aprendizaje Criterios de evaluacion

c) Se han caracterizado las técnicas de
hibridacién en soporte sdlido, cromosomas y
cortes de tejidos.

d) Se ha seleccionado el tipo de sonda y de

marcaje, en funcién del sistema de
6. Aplica técnicas de hibridacion con deteccidn.
sondq a las muestras de acidos e) Se ha realizado el procedimiento siguiendo el
nucleicos, cromosomas y cortes de

.. . protocolo de trabajo seleccionado.
tejidos, interpretando los protocolos . . .
establecidos. f) Se ha verificado el funcionamiento de la

técnica.

g) Se han registrado los resultados en los
soportes adecuados.

h) Se ha trabajado de acuerdo con las normas
de seguridad y prevencién de riesgos.

Contenidos formativos

Contenidos propuestos

5.1. Técnicas de hibridacion segun el medio 5.6. Tecnica o’Ie captura de hpndo
59 Dot blot 5.7. Tecnologia del ADN ramificado

5.2.1. Protocolo del dot blot 5'582'3'?'*;"005 de_muesgos
5.2.2. Aplicaciones del doft blot -©. 1. Freparaciones de cromosomas en
metafase
5.3. Southern blot . ,
531 Prot lo del South blot 5.8.2. Preparaciones de nucleos
5‘3'2' Arol.oco.o € dOIUS e;; Obl ' interfdsicos desnudos
54; N TE |cog||o?es el southern blo 5.8.3. Extensiones citolégicas
. horthern blo 5.8.4. Secciones de tejido
5.4.1. Protocolo del Northern blot

542 Aol . del Northern blof 5.9. ISH fluorescente (FISH)
e plicaciones ael Northern blo 5.9.1. Protocolo genérico
5.5. Microarrays

5.9.2. FISH interfdsica
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5.5.1. Fabricacion de microarrays 5.9.3. FISH metafdsica
5.5.2. Protocolo de trabajo genérico 5.10. ISH cromogénica (CISH)
5.5.3. Aplicaciones de los microarrays 5.10.1. Protocolo genérico

5.10.2. Controles

Contenidos bdsicos curriculares

Aplicacién de técnicas de hibridacién con sonda:

e Técnicas de transferencia e hibridacién de dcidos nucleicos en soporte sélido.
e Técnicas de hibridacién en cromosomas vy tejidos.

Unidad didactica 6 - Las técnicas de PCR

Resultados de aprendizaje / Criterios de evaluacion

Resultados de aprendizaje Criterios de evaluacion

a) Se ha descrito la técnica de PCR, sus variantes y aplicaciones.

b) Se han seleccionado los materiales y reactivos para realizar la
amplificacioén.

c) Se ha preparado la solucién mezcla de reactivos en funcién
del protocolo, la técnica y la lista de trabajo.

5. Aplica técnicas de PCRy | d) Se han dispensado los volumenes de muestra, controles y

electroforesis al estudio solucion mezcla de reactivos, segun el protocolo.

de los dcidos nucleicos, e) Se ha programado el termociclador para realizar la
seleccionando el tipo de amplificacioén.

técnica en funcion del f) Se ha seleccionado el marcador de peso molecular y el tipo de
esTL{dio que hay que deteccidon en funcidn de la técnica de electroforesis que hay
realizar. que realizar.

g) Se han cargado en el gel el marcador, las muestras y los
conftroles.

h) Se han programado las condiciones de electroforesis de
acuerdo con el protocolo de la técnica.

i) Se ha determinado el tamano de los fragmentos amplificados.

Contenidos formativos

Contenidos propuestos
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6.1. Reaccioén en cadena de la polimerasa

(PCR)

6.2. Bases tedricas de la PCR
6.2.1. Los cebadores o primers
6.2.2. ADN polimerasas termoestables
6.2.3. El ciclo bdsico de una PCR

6.2.4. Productos de amplificaciéon de la

PCR

6.3. PCR estdndar o convencional
6.3.1. La mezcla de reaccién
6.3.2. Preparacion de las muestras
6.3.3. Programacién del termociclador
6.3.4. Andlisis de los productos
amplificados

6.4. Modalidades de la PCR estdndar

6.4.1. PCR con inicio en caliente

6.4.2. PCR de grandes fragmentos

6.4.3. PCR de alta fidelidad
6.5. Otras técnicas de PCR

6.5.1. PCR anidada

6.5.2. PCR muiltiple

6.5.3. PCR con transcripcion inversa (RT-PCR)
6.6. PCR a tiempo real

6.6.1. Cinética de la amplificacién

6.6.2. Sistemas fluorescentes de deteccién de

amplicones
6.6.3. Aplicaciones de la PCR a tiempo real.

Contenidos bdsicos curriculares

Aplicacién de técnicas de PCR y electroforesis al estudio de los dcidos nucleicos:

Técnicas de PCR y variantes.
Técnicas de electroforesis en gel.

Técnicas de visualizacién de fragmentos e interpretacién de resultados.
Aplicaciones diagndsticas y forenses de las técnicas de PCR.

Unidad didactica 7 - Clonacién de dcidos nucleicos \

Resultados de aprendizaje / Criterios de evaluacion

Resultados de aprendizaje

Criterios de evaluacion

7. Determina los métodos de clonacion
y la secuenciacién de dcidos
nucleicos, justificando los pasos de
cada procedimiento de andlisis.

a) Se ha descrito el proceso de clonacién de
dcidos nucleicos.

b) Se han caracterizado las enzimas de restriccion,
los vectores y las células huésped utilizadas en
las técnicas de clonacién.

c) Se han utilizado programas bioinformdticos para
obtener informacién sobre el inserto que se
quiere clonar.

d) Se ha detallado la seleccién de las células
recombinantes.

i) Se han descrito las aplicaciones de los
procedimientos de clonacidén y secuenciaciéon
en el diagndéstico clinico y en la terapia
genética.
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Contenidos formativos

Contenidos propuestos

7.1. Los métodos de clonacién molecular

7.2. Componentes de la clonacion
7.2.1. Los vectores de clonacion
7.2.2. Células hospedadoras

7.3. Fases del proceso de clonacion
7.3.1. Creacion de un vector
recombinante

7.3.3. Seleccidn e identificacidon de clones
recombinantes
7.3.4. Tasa de transformaciéon
7.4. Bibliotecas de ADN
7.4.1. Tipos de bibliotecas de ADN
7.4.2. Andlisis de una biblioteca de ADN

7.3.2. Intfroduccién del vector en la célula 7.5. Aplicaciones de la clonacién molecular

hospedadora

Contenidos bdsicos curriculares

Determinacién de métodos de clonacién y secuenciacion del ADN:

e Clonacién: componentes y fases del procedimiento de clonacion.
e Aplicacién de las técnicas de biologia molecular en el diagndstico clinico.

Unidad didactica 8 - Métodos de secuenciacion de dcidos

nucleicos

Resultados de aprendizaje / Criterios de evaluacion

Resultados de aprendizaje Criterios de evaluacién

e) Se ha definido el fundamento y las
caracteristicas de los métodos de
secuenciacion.

f) Se ha descrito el procesamiento de las
muestras que hay que secuenciar.

g) Se han caracterizado los secuenciadores
automdticos y los programas informdticos
utilizados en las técnicas de secuenciacion.

h) Se han establecido los pasos que hay que
seguir en la lectura e interpretacién de las
secuencias.

i) Se han descrito las aplicaciones de los
procedimientos de clonaciény
secuenciacién en el diagndstico clinico y en
la terapia genética.

7. Determina los métodos de clonacién y
la secuenciacion de dcidos nucleicos,
justificando los pasos de cada
procedimiento de andlisis.

Contenidos formativos

Contenidos propuestos
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8.1. La secuenciacidén de los dcidos nucleicos

8.2. Método quimico de Maxam y Gilbert 8.4.3. Secuenciacién a gran escala
8.3. Métodos enzimdticos de terminacién de  8.5. Secuenciacion masiva
cadena 8.5.1. Fase de preparacion del ADN molde
8.3.1. Método de Sanger 8.5.2. Reacciones de secuenciacion
8.3.2. Variaciones del método de Sanger 8.6. Secuenciacion de 3¢ generacion
8.4. Secuenciacion automdtica de 1¢ 8.6.1. Secuenciacién ion torrent
generacioéon 8.6.2. Secuenciacién por nanoporos
8.4.1. Reacciones de polimerizaciéon. PCR 8.7. Secuenciacién de ARN

8.4.2. Fases automatizadas en secuenciador

Contenidos bdsicos curriculares

Determinacién de métodos de clonacién y secuenciacion del ADN:

e Métodos de secuenciacién de ADN.
e Aplicacién de las técnicas de biologia molecular en el diagndstico clinico.

Unidad diddctica 9 - Aplicacion de las técnicas de biologia

molecular en medicina forense

Resultados de aprendizaje / Criterios de evaluacion

Resultados de aprendizaje Criterios de evaluacion

c) Se han utilizado programas bioinformdticos

) ; B para obtener informacion sobre el inserto que se
7. Determina los metodos de clonaciony | guiere clonar.

la secuenciacidn de dcidos nucleicos,

justificando los pasos de cada i) Se han descrito las aplicaciones de los

procedimiento de andlisis. procedimientos de clonacion y secuenciacion
en el diagndstico clinico y en la terapia
genética.

Contenidos formativos

Contenidos propuestos

9.1. Genética forense y bioinformdtica 9.5. Andlisis del ADN mitocondrial
9.2. Organizacién del ADN humano 9.6. Andlisis de polimorfismos del cromosoma
9.2.1. ADN repetido en tdndem Y
9.2.2. ADN repetido disperso 9.7. Andlisis estadistico de los datos
9.3. Polimorfismos 9.7.1. Andlisis en la identificacion de restos y
9.3.1. Polimorfismos de longitud criminalistica
9.3.2. Polimorfismos de secuencia 9.7.2. Andlisis en los estudios de paternidad
9.4. La huella genética 9.8. Bioinformdtica
9.4.1. Polimorfismo de longitud de 9.8.1. Bases de datos de secuencias
fragmentos de restricciéon (RFLP) 9.8.2. Andlisis de secuencias
9.4.2. Andlisis de STR mediante PCR 9.8.3. Diseno de cebadores
9.4.3. Andlisis de SNP 9.8.4. Portales bioinformdaticos

Contenidos bdsicos curriculares
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Determinacién de métodos de clonacién y secuenciaciéon del ADN:

e Bioinformdtica: andlisis de bases de datos de ADN y proteinas.
e Aplicaciones de las técnicas de biologia molecular en medicina legal y forense.

Unidad diddactica 10 - Cultivos celulares \

Resultados de aprendizaje / Criterios de evaluacion

Resultados de aprendizaje Criterios de evaluacién

a) Se han caracterizado los métodos de cultivo
celular gue se aplican en los estudios
citogéneticos.

b) Se han seleccionado los tipos de medios y
suplementos en funcién del cultivo que hay
que realizar.

c) Se han realizado los procedimientos de puesta
en marcha, mantenimiento y seguimiento del

2. Redliza cultivos celulares describiendo cultivo.
los pasos del procedimiento. d) Se ha determinado el nUmero y la viabilidad
celular en los cultivos en la propagacion del

culfivo.

e) Se han tomado las medidas para la
eliminacién de la contaminacién detectada.

f) Se han definido los procedimientos de
conservacion de las células.

g) Se ha trabajado en todo momento en
condiciones de esterilidad.

Contenidos formativos

Contenidos propuestos

10.1. Infroduccién 10.3.2. Composicién y propiedades del
10.1.1. Tipos de cultivos celulares medio de cultivo
10.1.2. Aplicaciones de los cultivos 10.3.3. La atmésfera gaseosa
celulares 10.3.4. Condiciones de incubacién
10.2. Biologia de las células en cultivo 10.4. Procedimientos de cultivo celular
10.2.1. La curva de crecimiento del 10.4.1. Disgregacion celular
cultivo 10.4.2. Recuento y viabilidad celular
10.2.2. Formas de crecimiento 10.4.3. Descongelacién de células
10.2.3. Comportamiento vital tras 10.4.4. Inicio del cultivo (siembra)
suUCesivos pases 10.4.5. Mantenimiento del cultivo
10.3. Factores que intervienen en el cultivo 10.4.6. Conservacion de células
10.3.1. El soporte fisico 10.5. Contaminaciones

Contenidos bdsicos curriculares

Realizacion de cultivos celulares:

e Tipos de cultivo celular en citogenética: liquido amnidtico, vellosidad corial y sangre
periférica.

e Técnicas de obtencién, mantenimiento y propagacion de cultivos.

e Determinacion del nUmero y viabilidad celular.
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Unidad diddctica 11 - Principios bdsicos de citogenética

Resultados de aprendizaje / Criterios de evaluacién

Resultados de aprendizaje Criterios de evaluacién

a) Se han definido las caracteristicas
morfolégicas de los cromosomas humanos y
sus patrones de bandeado.

b) Se han caracterizado las anomalias
cromosdémicas mds frecuentes.

f) Se han realizado las técnicas de tincién y
bandeado cromosdmico.

3. Aplica técnicas de andlisis
cromosdmico en sangre periférica,
liquidos y tejidos, interpretando los
protocolos establecidos.

Contenidos formativos

Contenidos propuestos

11.1. Infroduccién

11.2. El cromosoma 11.4. Tincion y bandeo de cromosomas
11.2.1. Estructura del cromosoma 11.4.1. Métodos de tincion
metafdsico 11.4.2. Técnicas de bandeo cromosémico
11.2.2. Tipos de cromosomas 11.5. Idiograma y nomenclatura de bandas
11.2.3. El nUmero de cromosomas 11.6. Mutaciones y tipos

11.3. El ciclo celular 11.6.1. Mutaciones génicas
11.3.1. Interfase 11.6.2. Mutaciones cromosdmicas
11.3.2. Mitosis

Contenidos bdsicos curriculares

Aplicacién de técnicas de andlisis cromosémico:

e Técnica de obtencidon de extensiones cromosdémicas.
e Métodos de tincidén y bandeado cromosdmico.
e Alteraciones cromosdmicas.

Unidad didactica 12 - Citogenética humana y andlisis cromosémico

Resultados de aprendizaje / Criterios de evaluacion

Resultados de

.. Criterios de evaluacion
aprendizaje

c) Se han descrito las aplicaciones de los estudios cromosdémicos en el
diagndstico clinico.
3. Aplica técnicas de d) Se ha puesto en marcha el cultivo.
andlisis cromosdmico
en sangre periférica,
liquidos vy tejidos,

e) Se ha realizado el sacrificio celular y la preparacion de extensiones
cromosdmicas.

interpretando los f) Se han realizado las técnicas de tincién y bandeado cromosdmico.
protocolos g) Se ha realizado el recuento del niUmero cromosdémico vy la
establecidos. determinacion del sexo en las metafases analizadas.

h) Se han ordenado y emparejado los cromosomas por
procedimientos manuales o automdticos.
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i) Se ha determinado la férmula cromosdémica.

Contenidos formativos

Contenidos propuestos

12.1. Introduccién
12.2. Cariotipo esténdar de sangre periférica
12.2.1. Cultivo de linfocitos
12.2.2. Obtencion de extensiones de
metafases
12.2.3. Tincién y bandeo cromosdémicos
12.3. Andlisis cromosdmico
12.3.1. Recuento y andlisis cromosdémico
de metafases completas
12.3.2. Ordenamiento y emparejamiento

Contenidos bdsicos curriculares

12.3.3. Automatizacién del andlisis
cromosémico

12.4. Nomenclatura citogenética y formula

cromosdémica

12.5. Cariotipo de alta resolucion

12.6. Citogenética y diagndstico prenatal
12.6.1. Cariotipo de vellosidad coridnica
12.6.2. Cariotipo de liguido amnidtico

12.7. Citogenética y cdncer

Aplicacién de técnicas de andlisis cromosémico:

Técnica de obtencidn de extensiones cromosdmicas.
Nomenclatura citogenética.

Diagndstico prenatal: métodos y aplicaciones.
Citogenética y cdncer.

5.- DISTRIBUCION TEMPORAL.

Este médulo tiene una duracion total de 224 horas, distribuidas a razén de 7 horas semanales a
lo largo de todo el curso. 2h semanales para explicacion de contenidos tedricos y Sh semanales para los
practicos y adquisicion de habilidades y destrezas.

A la temporalizacién prevista en cada unidad de trabajo y bloques de contenidos, podemos afiadir
la global para el curso escolar.

Dada la irregularidad de los trimestres (evaluaciones) y en funcién de las caracteristicas del grupo,
el reparto de contenidos puede variar, pero como estimacién y con la referencia del curso antetior
podemos establecer:

1* Evaluacion: Unidades 1-5

2% Evaluacion: Unidades 6-9

3* Evaluacién.: Unidades10-12
Debido a las circunstancias del grupo tan numeroso que tenemos este curso y el espacio del que
disponemos, podrian obligarnos a modificar algunos aspectos de la programacién como es la distribucion
temporal sefialada anteriormente, adaptando lo necesario para poder dar todos los contenidos del
temario.

6.- METODOLOGIA DIDACTICA

Partimos de la necesidad de promover en el alumnado un aprendizaje activo y significativo de los
Contenidos, procedimientos y técnicas que se programan. Concebimos una ensefianza que oriente al
alumnado en la comprensién progresiva en fases y procesos, hasta construir sus propios esquemas que le
permitan una mejor asimilacion de las materias de aprendizaje.

Entendemos la diferencia presente de niveles y conocimientos previos en el alumnado, asi como
necesidades distintas en funciéon de procesos y capacidades; todo ello nos compromete a una ensefianza a
la vez integradora y atenta a las particularidades, que permitan un global y equilibrado alcance de los
objetivos propuestos.
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A la luz de lo anterior, las estrategias metodologicas y organizativas se resumen en los siguientes
planteamientos:

- Secuenciacién activa y participativa en el trabajo. El planeamiento para el aprendizaje no sera un
conjunto de bloques aislados sino un proceso integrado. Desde la exposicion de conceptos y disefios
de los procesos, la preparaciéon y ordenaciéon de materiales, planeamiento de técnicas y
experimentacion a la conclusion de la practica, adiestramiento en ella, valoraciéon y reflexion analitica.

- Organizacion participativa: se estimulara el trabajo grupal que fomente la colaboracién, coordinacion
y el sentido global de las tareas.

- Responsabilidad individualizada: se dotara al alumnado de los elementos para construir sus propias
pautas de aprendizaje, elaboracién de esquemas, procesos y asimilaciéon de conceptos.

En resumen, el método de trabajo y aprendizaje sera un todo continuo entre la aportaciéon de
herramientas-contenidos por el profesor y el adiestramiento en las diferentes técnicas mediante la
interaccion con el proceso en la practica orientada cientificamente, por parte del alumnado. Aspiramos a
que la tarea del docente sea fundamentalmente de orientacién y coordinacién, constituyendo las sesiones
teodricas y practicas en lugares de trabajo en los que la responsabilidad del alumnado en el avance de su
propio aprendizaje sea la gufa basica del curso.

Para los contenidos mis tedricos:

- Subida previa a la plataforma Moodle del centro de lo que se va a tratar junto con archivos de consulta y
actividades/cuestionarios de autoevaluacion para conseguir los resultados de aprendizaje de cada unidad.

- Realizaciéon de mapas conceptual/esquemas o/y infografias sobre los contenidos

- Exposiciéon de los contenidos acompafiada de presentaciones, videos... y con la

participacion del alumnado mediante preguntas, busqueda de informacion, etc.

- Realizacién de las actividades en clase o correccion de las realizadas en casa de forma individual o en
pequenos grupos.

Para las actividades de laboratorio:

- Lectura en comun de la determinacién a realizar

- Realizacion de tarea/actividad o/y cuestionatio previo sobre la actividad a realizar

- Preparacioén individual o/y en grupo de todo el material necesatio

- Realizaciéon de la determinacion de forma individual o/y en grupo con obtencién de resultados
coherentes

- Validacién y anotacion de resultados

- Recogida y limpieza del puesto de trabajo

- Emision de informe de resultados y/o anotacién de estos en el cuaderno de

actividades de laboratorio o cuaderno de practicas.

- Se propondran cuestiones para ser resueltas por el alumnado, de forma que sea capaz

de interpretar el protocolo de una técnica y desarrollarla

Se seguiran siempre los protocolos de funcionamiento en los laboratorios y el cuaderno de

actividades de laboratorio obligatorio, junto con bata blanca, rotulador indeleble, guantes de la talla
adecuada y bayeta especial para limpieza.

Actividades de ensefianza aprendizaje:
Las clases seran tedrico-practicas y con el fin de desarrollar las capacidades adquiridas en la exposicion
teorica de cada tema, después de la explicacion tedrica de los contenidos y técnicas, se realizara la practica
correspondiente siempre que el alumno haya comprendido y asimilado los contenidos y los posibles
riesgos que puedan darse en cada caso.

La metodologia sera abierta, activa y participativa con el fin de lograr las capacidades y competencias
profesionales fomentando la autonomia y la colaboracién en grupo.

- Motivacion previa por los contenidos
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- Repaso de cuestiones tratadas con anterioridad, relacionadas con la materia.
- Exposicion de los contenidos por parte del profesor.

- Trabajo en grupo y trabajo individual.

- Manejo de material de laboratorio.

- Comentarios de temas de actualidad relacionados con su futura profesion.

- Busqueda por parte del alumno de respuestas a cuestiones planteadas.

- Utilizacion de instrucciones de aparatos de laboratorio.

- Seguimiento de procedimientos y técnicas de trabajo.

- Simulacién de situaciones que se le puedan presentar en su trabajo cotidiano.

Integracion curricular de las tics
La incorporacién de las Tecnologias de Informacion y Comunicaciones (TIC) dentro de la sociedad ha
cambiado completamente la percepcion del aprendizaje y de la comunicacién y obliga a incorporar
propuestas didacticas diferentes y actividades que promueven esta nueva forma de conocimiento.
Las competencias digitales estan integradas en todo momento en el aula, utilizando permanentemente y a
diario instrumentos y métodos didacticos digitales, fundamentalmente los facilitados por la consejeria de

educacion de la Junta de Castilla y Leén Portal de Educacion de la Junta de Castilla y L.edn (jeyl.es)
Como obijetivos basicos:
Desarrollar destrezas en la utilizacion de las fuentes de informacién para, con sentido critico,
adquirir nuevos conocimientos y habilidades con diferentes aplicaciones que facilitan el trabajo.
Adquirir habilidad en el uso  de aplicaciones que facilitan la comunicacién y elaboraciéon de
materiales divulgativos relacionados con los contenidos del médulo.
Desarrollar destrezas con herramientas de gestion, organizacion y colaboracion digital,
preferentemente las de Portal de Educacion de la Junta de Castilla v Ledn (jevles) las aplicaciones de

office 365 a las que todo el alumnado tiene acceso

La metodologia utilizada sera el trabajo para adquisiciéon de competencias mediante:

e Busqueda de informacién y curacién de contenidos con diferentes buscadores y aplicaciones
e Realizar tratamiento de textos y elaboraciéon de documentos de forma colaborativa

e Trabajo permanente y comunicaciéon a través del aula virtual Moodle para consultar y presentar
trabajos/tareas y cuestionarios
e Ultilizar recursos digitales para la creacién de materiales, presentaciones, videos, podcast etc.
e Difusion de los trabajos compartiendo documentos entre todos los miembros de la clase, usando las
diferentes aplicaciones de Microsoft del portal de educaciéon on-line de Castilla y Leon
e FElaboraciéon de cuaderno personal de practicas o porfolio
La evaluacion de todas estas actividades y recursos TIC se realizara con los mismos instrumentos que el
resto de las actividades de clase, sefialados en el punto siguiente, pudiendo ser algunas herramientas:
* Cuestionarios online.
* Videos interactivos.
- Portafolio digital.
* Dinamizadores de clases.
- Las rubricas, etc.
Segtn el grupo y las posibilidades, se usaran estas y otras técnicas disponibles para valorar el avance del
alumnado en el manejo y desarrollo de las TICs en nuestro entorno.
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7.- EVALUACION DE LA PROGRAMACION Y LA PRACTICA DOCENTE
Los principios generales que rigen el sistema de evaluacion vienen derivados de lo establecido de

forma especifica en las normas legales y ellas regiran los procedimientos e instrumentos que aqui se
emplearan.

Criterios de evaluacién
1. Caracteriza los procesos que hay que realizar en los laboratorios de citogenética y biologfa molecular,
relacionandolos con los materiales y equipos.

N

Realiza cultivos celulares describiendo los pasos del procedimiento.

Aplica técnicas de analisis cromosémico en sangre periférica, liquidos y tejidos, interpretando los

protocolos establecidos.

4. Aplica las técnicas de extraccion de acidos nucleicos a muestras bioldgicas, seleccionando el tipo de
técnica en funcién de la muestra que hay que analizar.

5. Aplica técnicas de PCR y electroforesis al estudio de los acidos nucleicos, seleccionando el tipo de
técnica en funcion del estudio que hay que realizar.

6. Aplica técnicas de hibridacién con sonda a las muestras de acidos nucleicos, cromosomas y cortes de
tejidos, interpretando los protocolos establecidos.

7. Determina los métodos de clonacién y la secuenciacion de acidos nucleicos, justificando los pasos de

cada procedimiento de analisis.

o

Procedimientos e instrumentos de evaluacion:
Concebimos la evaluacién como un proceso continuo a lo largo de todo el curso. La asistencia
continuada del alumnado a las clases es un requisito basico que permita dicha evaluacion. La evaluacion
del alumno sera continua, formativa y sumativa. Se valorara la asistencia a clase y por tanto la realizacion
de todas las actividades y determinaciones, asi como la participacion, las intervenciones y actuaciones.

Evaluamos a lo largo de todo el proceso de ensefianza- aprendizaje. Unas veces para saber los
conocimientos previos de nuestros alumnos respecto a un tema o temas concretos (evaluacion
diagnostica), otras para saber qué han aprendido, qué les falta por aprender y como estan desarrollando
las competencias (evaluaciéon formativa). Y, por ultimo, evaluamos para calificar o medir el nivel de
aprendizaje alcanzado por los alumnos en relacién con los objetivos programados para muestra
asignatura, tema o proyecto (evaluacion final o sumativa).

Sera obligatorio realizar un registro de las actividades practicas realizadas o registro de los contenidos
procedimentales del médulo, siendo evaluado periédicamente por el profesor.

A lo largo del curso se realizaran las correspondientes pruebas practicas y tedricas sobre los contenidos
que se vayan desarrollando:

A) La fase practica consistird en la organizacién, procesamiento, andlisis y/o lectura de muestras y
cultivos, valorando la destreza, manejo de muestras y del material, asi como la organizacion,
secuenciacion en el trabajo y lecturas.

Dadas las caracteristicas del médulo, el examen practico serd para todos los alumnos, sobre todas las
actividades realizadas desde el comienzo de curso y a lo largo del mismo. Aquellos alumnos que no hayan
realizado alguna practica, por no asistencia a clase, podran completar su examen practico con la
realizacion de la/s citadas practicas, donde demostraran la organizacion, habilidad y destreza.

B) La fase escrita o tedrica podra consistir en:

- Examenes tipo test o de respuesta corta para valorar la asimilacién de los conceptos y la capacidad de
sintesis del alumno. O bien cuestiones largas para valorar la capacidad de razonamiento, relacién, analisis
critico y expresion escrita.

- Resolucion de supuestos practicos para valorar si el alumno es capaz de:
- Aplicar los conocimientos teéricos adquiridos para el supuesto concreto.
- Concretar pruebas, materiales y procedimientos necesarios para analizar una muestra.
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- Extraer las conclusiones segun los resultados obtenidos.
- Aplicar soluciones y medidas correctoras, para llegar al resultado.

El alumno que supere el 10% de faltas no justificadas (16horas) realizara el examen de toda la
materia, previo a la sesion de evaluacién ordinaria. El examen serd segun se especifica en los apartados A)
y B) anteriores, correspondientes a las fases practica y escrita o tedrica. As{ mismo el alumno que no haya
realizado secuencialmente las practicas a lo largo del curso, realizara un examen global del mismo, que
sera segun se especifica en el apartado A).

El alumno que no supere el moédulo en convocatoria ordinaria y pase a convocatoria
extraordinatia realizara pruebas/exdmenes tedricos y practicos de todos los contenidos del médulo, segun
los apartados A) y B) anteriores, correspondientes a las fases practica, escrita y registro de actividades
practicas.

Para comprobar la 6ptima asimilacién de Contenidos, nos planteamos al maximo un seguimiento
personalizado de los progresos del alumnado, lo que permite la observaciéon directa de actitudes,
participacion, habitos de trabajo o que asi mismo posibilite una inmediata recuperaciéon. Asi, como la
realizacion auténoma por el alumnado, al final de cada unidad de trabajo, del proceso aprendido, que
manifiesta su grado de adiestramiento; la realizacién de controles al finalizar cada bloque (ejercicios
tedricos), y la revision periddica del cuaderno de Practicas del alumnado.

Contenidos conceptuales:

Pruebas o preguntas orales

Pruebas escritas de preguntas amplias (pruebas tipo ensayo)

Cuestionarios

Trabajos de refuerzo/consolidacion/ampliacién

Pruebas objetivas tipo test: De alternativa doble o de alternativa multiple
Contenidos procedimentales:

Observacion del desarrollo de cada practica, valorando la organizacion, orden, limpieza, destreza y
resultado final.
Cuaderno de practicas del alumno/a, donde debe quedar reflejado todo el trabajo practico
realizado en cada evaluacion.
Realizacion de ejercicios practicos (de tipo demostrativo)
Realizaciéon de trabajos practicos (pequefa investigacion)

Contenidos actitudinales:

Diario del profesor

Registros y escalas de observacion de actitudes (motivacion, participacion, asistencia y

puntualidad, y desarrollo del trabajo)
Fases: La evaluacién continuada se afiadird a una evaluacién sumativa, objetivada al final de cada
trimestre (o0 evaluacion) y a la conclusion del periodo lectivo. En cada trimestre, se realizard una prueba
objetiva de caracter teérico-practico —desarrollo de métodos y técnicas- y otra de contenido tedrico, tanto
conceptual como procedimental sobre los bloques indicados. Dicha prueba de caracter mixto (preguntas
cortas, conceptos, explicaciéon de procesos, problemas...) adecuadamente valorada, debera ser superada
para poder aprobar cada evaluacion, pero, en cualquier caso no supondra una valoracién mayor de la
mitad de la calificacién final, en la que se sumaran las capacidades procedimentales y actitudinales del
alumnado.

Criterios de calificacion.
En todas las pruebas escritas o practicas se indicara la valoracion /calificacion correspondiente a
cada ejercicio. Analogamente se actuara en los trabajos que se propongan durante el curso.

Se aplicaran tanto a la evaluaciéon ordinaria como extraordinaria.

Las pruebas practicas se valoraran entre cero y diez puntos.
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Las pruebas tedricas se valoraran entre cero y diez puntos en funcién del grado de complejidad y
extension de las cuestiones planteadas. Si el examen es tipo test se tendran en cuenta las respuestas
correctas, no correctas y no contestadas. LLa nota resultante sera segtin la proporcion obtenida en las
respuestas, informando al alumno previamente sobre el criterio establecido segun el nimero de opciones.

Sera necesario superar el examen teérico con un minimo de 4, para realizar la fase practica y poder
realizar media aritmética para obtener nota final.

Sera necesario que la media aritmética de ambas pruebas tedrica y practica sea de 5 para superar la
evaluacion, si en alguna de las fases, tedrica o practica, no se alcanza un minimo de 4 la evaluacion
resulta suspensa y no se podra hacer media.

Serd obligatorio presentar el cuaderno de pricticas o registro de los contenidos procedimentales en cada evaluacion,
para obtener la calificacion de apto. Para la obtencion de la nota del cuaderno de practicas se valoraran los
siguientes apartados:

e Orden y limpieza. (maximo 20%puntos)
e Contenido (50%). Aspectos solicitados en cada informe: - Fecha - Titulo de la practica - Objetivos
- Material, medios de cultivo y/o reactivos - Procedimiento. - Esquema grifico - Obsetvaciones -
Resultados - Calculos (si es necesario) - Conclusiones
e Presentacién en tiempo y forma 30%
El profesor/a emitird una calificacién numérica basindose en los siguientes criterios de calificacion:

- Los contenidos conceptuales supondran un 40% de la calificacion total. Para su calificacién se
tendran en cuenta la realizacion y participacion en las actividades teérico-practicos en clase/aula
virtual 10% y las pruebas/examenes tedricos de evaluacion 30%

- Los contenidos procedimentales supondran un 40% de la calificacién total. Para su calificacion se
tendra en cuenta tanto la serie de pruebas practicas realizadas en el laboratorio como la correcta
cumplimentacién de las tareas tedrico-practicas planteadas por el profesor de forma individual y/o
grupal. Para su calificacién se tendran en cuenta la realizacién y participacion en las actividades
practicas en clase/aula virtual 10% y las pruebas/examenes practicos de evaluacién 30%

- Los contenidos actitudinales supondran un 10% de la calificacion total.

- El cuaderno de pricticas y/o registro de actividades supondra un 10%

- La parte tedrica y practica del médulo son complementarias y se interrelacionan, de manera que
deben superarse ambas de manera independiente como partes de los contendidos evaluables.

Obtendran una calificacién positiva los alumnos que hayan obtenido un minimo de 5 puntos.

El alumno que suspende una evaluacion tendrd opcion a recuperacion. La evaluacion aprobada se
conservara solo dentro del periodo ordinario. Dado que la mayoria de las actividades de formacion
practica son secuenciales por los procedimientos y por su complejidad a lo largo del curso, las actividades
de recuperacion se iran realizando en clase a lo largo del curso. En aquellas actividades que no se repiten y
que el alumno tiene que recuperar, puede realizarlas en clase siempre que no suponga un retraso para el
normal desarrollo de la programacion del grupo.

El/Los examenes de recuperacion de la fase practica se podran también realizar, si es posible, en el
examen practico de la siguiente evaluacion, incorporando las pruebas complementarias correspondientes
a la evaluacion suspensa.

Se realizaran los examenes de recuperacion, preferentemente después de la evaluacion y si no es
posible al final del curso.

Debido al gran componente practico del médulo sera obligatorio la realizacion de todas las actividades
practicas. La falta de asistencia a clase puede suponer la realizacién de examenes mas completos que para
el resto del grupo, en los que se demuestre que sabe realizar las actividades practicas que no haya
realizado en clase.
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En Junio, con toda la informacién recabada sobre el aprendizaje del alumnado y a la vista de los
resultados obtenidos a lo largo del curso, el profesor/a estudiard si ha alcanzado los objetivos previstos y
tomara la decision sobre su calificacion ordinaria.

El alumno que no supere el médulo en convocatoria ordinaria y pase a convocatoria extraordinaria se
le aplicaran los mismos criterios de calificacién que en convocatoria ordinaria. Quienes no aprueben en el
periodo ordinatio a principios de junio, habran de evaluarse de todo el contenido del médulo para la
prueba extraordinaria de finales de junio.

Procedimiento para seguir para el alumnado al que, durante una prueba de evaluacion,
se le sorprende copiando o intentando copiar o plagiar por cualquier procedimiento.

Si un alumno copia en alguno de los examenes, su calificacion sera de cero. Podra realizar el
correspondiente examen de recuperacion o pasar al examen global//final, si la actuacion se repite.

Si en las actividades del aula virtual Moodle o aquellas que el alumno tenga que realizar y/o presentar
en clase, se detecta plagio reiterado de alguno de sus companeros o presentacion de trabajos no originales,
se calificara O en esa parte o actividad para el calculo de la nota.

Procedimiento para seguir para el alumnado al que no se le puede aplicar Ia
evaluacion continua

La asistencia a clase es obligatoria, el alumno que supere el 10% de faltas no justificadas tanto en las
actividades practicas como tedricas y segun Reglamento de Régimen Interno, no se le aplicara la
evaluacion continua.

La evaluacién continua requiere la asistencia regular a las clases y la realizaciéon de las actividades
programadas. Segun el RRI, en el caso de los Ciclos Formativos el computo se hara sobre el total de
faltas, justificadas o no, salvo enfermedad, dado el caracter eminentemente practico de estas enseflanzas.
La justificacion de las faltas se hara mediante documento oficial presentado al tutor y profesor en la que
se indiquen los dias de convalecencia o ingreso hospitalario; y se presentara al incorporarse al profesor del
moédulo (copia) y al tutor del grupo (original).

En el caso concreto de este Modulo de 224 horas, el 10% son 22-23 h.
Para aquel alumnado que por las ausencias continuadas a clase haya perdido la posibilidad de realizar una
evaluacion continua, se contempla la realizaciéon de una prueba extraordinaria en junio, que tendra
caracteristicas similares a las de la evaluacién ordinaria, ademas de la necesidad de entregar los ejercicios
obligatorios, cuaderno de practicas, prueba practica y/o prueba complementaria que compense las clases
presenciales perdidas. Al alumno que ha sufrido pérdida de evaluacién continua se le aplicaran los
siguientes criterios:
- Las pruebas practicas se valoraran entre cero y diez puntos.
- Las pruebas tedricas se valoraran entre cero y diez puntos en funcion del grado de complejidad y
extension de las cuestiones planteadas. Si el examen es tipo test se valoraran las respuestas correctas, no
correctas y no contestadas, la nota resultante sera segin la proporcion obtenida en las respuestas,
informando al alumno previamente.
Sera necesario superar el examen teérico con un minimo de 4 previamente, para realizar la fase practica.
Serd necesario obtener en las pruebas teérica o/y practica un minimo de 4 para poder obtener nota final
del moédulo. Siendo la nota final la media aritmética obtenida por ambas calificaciones.
Sera obligatorio presentar el cuaderno de practicas o registro de los contenidos procedimentales para
obtener la calificacién de apto.
En cualquier caso, ante cualquier duda, los criterios de calificacion seran los mismos que los aplicados en
la evaluacion ordinaria.
Procedimiento y plazos para la presentacion y tramitacion de las posibles reclamaciones a
Ias decisiones y calificaciones obtenidas en las evaluaciones trimestrales.
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1°. Si un alumno estuviese en desacuerdo con la calificacion obtenida en la evaluacién ordinaria, al
dfa siguiente lectivo de la recepcion de notas podra presentar por escrito al profesor correspondiente la
solicitud de revision.

2°. Si el alumno no estuviese de acuerdo con las explicaciones efectuadas por el profesor, podra
presentar por escrito en los dos dias lectivos siguientes a la resolucién de la reclamacion efectuada al
profesor, la solicitud de revision de dicha calificacion argumentando su desacuerdo.

3° Resolucién por parte de la junta de evaluaciéon de la reclamacion efectuada en los 10 dias
lectivos siguientes a su presentacion al tutor.

Al final de curso la calificacién final del alumno vendra dada por la media todos los resultados obtenidos
en las pruebas tedricas y practicas a lo largo del curso, por su participacion, actitud y por las actividades
realizadas.

8.- RECUPERACION.

Actividades de recuperacion
De forma general se tendran en cuenta las siguientes actividades de recuperacion:

e Los alumnos asistirdn al centro el/los dias especificados en su horatio habitual para cada uno de los
moédulos suspensos.

e Repaso de las Unidades didacticas que componen el médulo.

e Resolucion de dudas referentes a los contenidos de la programacién del moédulo.

e Realizacion de actividades diversas y contempladas en las programaciones respectivas:
Lectura y desarrollo de articulos divulgativos relacionados con los contenidos del médulo.
Realizacién de ejercicios/practicas/actividades.
Realizacién de presentaciones de unidades didacticas o de parte de estas, por parte de los alumnos.
Exposicion de las actividades y de las presentaciones realizadas.
Realizacién de esquemas, resimenes, cronogramas u otras realizadas en las clases de recuperacion y
en el aula virtual Moodle

e Realizaciéon de pruebas objetivas escritas de cada Unidad didactica o de Bloques tematicos, con el
objeto de evaluar de forma continta el proceso de recuperacion del alumno.

A fin de no acumular contenidos pendientes, para aquel alumnado que no consiga superar alguna
de las evaluaciones, se habilitaran ejercicios especificos y pruebas que permitan la recuperacion de los
contenidos no asimilados de cada evaluaciéon. En cualquier caso, es nuestra intenciéon que dicha
recuperacion sea lo mas inmediata a cada evaluacion, realizando pruebas de evaluaciéon de recuperacion de
cada una de las evaluaciones programadas y solo en caso excepcional recurrir a pruebas finales con todos
los contenidos del médulo.

Procedimiento de evaluaciéon de alumnos con mdédulo pendiente
A lo largo del curso los alumnos con materia pendiente realizaran el repaso de los conceptos teodricos y
practicos, resolviéndoles las dudas y cuestiones planteadas. Se prepararan ejercicios y supuestos practicos
para realizar en casa y de entrega periddica que, junto con una prueba tedrica al final conformaran los
instrumentos de evaluacion del médulo. Como alternativa, se ofrecera al alumnado que no pueda hacer
este seguimiento la posibilidad de realizar una unica prueba extraordinaria. Tendran la posibilidad de una
prueba parcial y una extraordinaria que se programara antes de finalizar el periodo escolar en el segundo
curso.
Se estableceran reuniones con este alumnado, para planificar un seguimiento de actividades de
recuperacion que le permitan al alumno compatibilizar el seguimiento de los médulos del segundo curso.
Las actividades de recuperacion también podran realizarse/presentarse en el aula virtual Moodle
Se fijaran las fechas para la realizacién de las correspondientes fases tedrica/s y practica/s, siendo
obligatorio entregar el cuaderno de practicas o registro de actividades.
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Criterios de calificacién
La calificacion final de la evaluacion se hara conforme a lo expuesto en el apartado 7
En todas las pruebas escritas o practicas se indicard junto al enunciado la valoracién /calificacién
correspondiente a cada ejercicio. Analogamente se actuara en los trabajos que se propongan.
Obtendran calificacién positiva los alumnos que hayan obtenido un minimo de 5 puntos
En cualquiera de los casos, los criterios de calificacion seran los mismos que los aplicados en la evaluacion
ordinaria, con el fin de alcanzar los resultados de aprendizaje necesarios para superar el médulo.

9.- MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

Los espacios donde debe impartirse este Modulo son, fundamentalmente, el laboratorio 03 para
las clases practicas y el aula polivalente 110 para las clases teoricas.

Contamos en el laboratorio con reducido nimero de aparatos, compuestos y reactivos necesarios para la
realizacion de las técnicas programadas, por el elevado coste de los mismos. Por ello se usarin
frecuentemente como herramientas complementarias en la formaciéon y como adiestramiento equipos
informaticos y medios audiovisuales, medios cada vez mas rutinarios en el medio profesional.

Hemos de dejar constancia que, para la realizaciéon de determinadas técnicas, se dispondran de muestras
de sangre completa testada y recibida del centro de hemo donacién de Valladolid, manejadas siempre con
las obligadas medidas de seguridad y prevencién, y de procedencia hospitalaria reglada y controlada, no
obstante, el profesorado no se hace responsable de posibles accidentes que su uso indebido pudiera
acarrear.

® Libros de consulta de Biologia molecular del Departamento de Sanidad.

® Material de estudio y trabajo didactico general: encerado, fotocopias, ordenador, proyector....

® Hspacio especifico en la Plataforma Moodle y recursos didacticos on-line del portal educativo de la
Junta de Castilla y Le6n

® Material y equipos especificos de un laboratorio clinico: Microscopios, autoclave, material general de
laboratorio y especifico de biologia molecular.

10.- ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

En este curso, en principio se propone para el 1° trimestre la actividad de la ciudad de saberes KIT
DEMOSTRACION SOBRE EL CANCER y para el 2 trimestre la visita al CENTRO DE
INVESTIGACION DEL CANCER

A lo largo del curso, en la medida de lo posible y segun la disponibilidad de tiempo, se podrian realizaran
visitas a laboratorios que se consideren y establecidos en la programacion general del Departamento de la
Familia de Sanidad, con el fin de completar la formacion de los alumnos.

11.- ATENCION A LA DIVERSIDAD. -

Tal y como se contempla en el proyecto curricular y siempre que exista la demanda, se contempla
la atencién a necesidades de alumnado con rasgos especificos en su aprendizaje. Su deteccion es tarea del
profesor, y en contacto con el Departamento de Orientacion se establecerfan las medidas de adaptacion
curricular que se indicasen.

Se plantearan estrategias individuales o en pequeno grupo para el aprendizaje, cuando asi se requiera, para
aquellos alumnos con necesidades educativas especiales, teniendo en cuenta los informes de evaluacién
psicopedagogica.

La organizacion, secuenciacién y temporizacion de los contenidos se organizara, teniendo en cuenta
dichos informes, con el fin de alcanzar que cada alumno desarrolle su mayor capacidad partiendo de sus
capacidades previas. Por ello, se utilizaran los procesos de evaluacién adecuados a las adaptaciones
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metodolégicas que haya podido ser objeto el alumno con necesidades educativas especiales o con
discapacidad y teniendo siempre en cuenta los informes de evaluacion psicopedagogica.

12.- EVALUACION DE LA PROGRAMACION Y DE LA PRACTICA DOCENTE.

La evaluacién constituye un elemento esencial del proceso educativo orientado a la mejora de la
calidad de las acciones educativas, tanto las de planificacion como las de ejecucion. El desarrollo del
curriculo en el centro, a través de la elaboraciéon del Proyecto Curricular de Ciclo Formativo, la
Programacién Didactica de cada uno de los médulos profesionales y el disefio de Unidades Didacticas,
constituyen un proceso inacabado, abierto y en constante proceso de adecuacién y mejora. En este
sentido, la evaluacion es el medio de que disponemos para relacionar constantemente los resultados del
proceso de aplicacion con las decisiones que han determinado su elaboracion y puesta en practica. Esta
evaluacion la realizaria el profesor/a o Equipo Docente, al menos al acabar cada trimestre.

La evaluacién se llevara a cabo desde diferentes puntos de vista y mediante diferentes instrumentos:

-Por parte del profesor, a partir de la observacion de los resultados, rubricas, listas de cotejo,
ritmo de aprendizaje observado en el grupo, dindamica creada en éste, aparicion de dificultades y
procedimientos de resolucion.

-Con el grupo en clase, mediante el dialogo o/y mediante cuestionatios especificos, recogiendo
informacion individual y/o grupal para realizar autoevaluacién y/o coevaluacion de la metodologia
didactica y actividades utilizadas por el profesor, resultados de aprendizaje obtenidos asi como
modificaciones necesarias si son posibles.

Uno de los mecanismos sera la reunién periédica de los miembros del Departamento Didactico en la que
se estudiaran los indicadores establecidos. En la reuniéon de departamento, posterior a cada evaluacién, se
analizaran los resultados académicos de los alumnos y las programaciones, valorando si éstas se
desarrollan con normalidad o hay que introducir cambios en la practica docente, para conseguir los
mejores resultados académicos posibles. En este sentido hay que recordar que la temporalizacién y la
secuenciaciéon, de cada unidad didactica, son flexibles y modificables segin las necesidades que se vayan
observando en el desarrollo de esta, sin que esto perjudique el desarrollo de la programacion

13.- BIBLIOGRAFIA DE AULA Y LABORATORIOS Y WEBGRAFIA.

Textos de consulta

Infroduccion a la biologia molecular Biologia celular Genética
Ed. Altamar. -
Editorial panamericana
Editorial paraninfo

ALBERTS, B., Biologia molecular de la célula, 5° ed., Barcelona: Omega, 2010.
DE ROBERTIS, E., Biologia celular y molecular, 15 ed. Buenos Aires: El Ateneo, 2001.

GREEN, M.R. Y SAMBROOK, J., Molecular Cloning: a Laboratory Manual, 4% ed., Cold Spring
Harbor (NY, EE.UU.): Cold Spring Harbor Laboratory Press, 2012.

HARVEY, R., «In situ hybridizationy, capitulo 11, en Immunohistochemical stainings methods,
Glostrup (Dinamarca): Dako, 2013.

HERRAEZ SANCHEZ, A., Texto ilustrado de biologia molecular e ingenieria genética, Barcelona:
Elsevier Espana, 2012.

KARP, G., Biologia celular y molecular, México D.F.: McGraw-Hill, 2014.
LACADENA, J. R., Citogenética, Madrid: Editorial Complutense, 1996.
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LODISH, H., Y DARNELL, J., Biologia celular y molecular, 5¢ ed., México D.F.: Editorial:
Panamericana, 2005.

LOozANO. J.A., Bioquimica y biologia molecular en ciencias de la salud, Madrid: McGraw-
Hill/Interamericana de Espana, 2005.

R.J. MKINLAY GARDNER, GRANT R SUTHERLAND, LISA G. SHAFFER, Chromosome Abnormalities and
Genetic Counseling (Oxford Monographs on Medical Genetics), 4° ed., Nueva York: OUP
USA, 2011.

MOREL, G., CABALLERO, A.C., Y GALLEGO, R., Hibridacidn in situ en microscopia optica, Santiago
de Compostela: Servicio de Publicaciones e Intercambio Cientifico de la Universidad de
Santiago de Compostela, 2000.

SHAFFER, L., MCGOWAN-JORDAN, J., SCHMID, M., ISCN 2013: An International System for Human
Cytogenetic Nomenclature. Basilea (Suiza): Karger Medical Scientific, 2013.

Documento de Aplicacion: «Cultivos Celularesy, Madrid: Cultek, 2007.

Guia de Protocolos Utilizados para la obtencion de dcidos nucleicos en biobancos.
Documentos de la Red Nacional de Biobancos, Madrid: Instituto de Salud Carlos lll, 2012.

Nucleic Acid Isolation and Purification. 49 ed., Mannheim (RFA): Roche Diagnostics, 2011.
PCR Applications Manual, 39 ed., Mannheim (RFA): Roche Diagnostics, 2006.

Protocols and Applications Guide, Madison (WI, EE.UU.): Promega Corporation, 2012.
Tecnologia del DNA recombinante, Madrid: Cultek, 2006.

14.- OBSERVACIONES

El desarrollo de la programacion estara sometido al n® y caracteristicas de alumnos del grupo,
realizando las adaptaciones necesarias para mejorar el proceso de aprendizaje, podriamos vernos
obligados a adaptar y modificar algunos aspectos de la programaciéon como la Metodologia, Evaluacion,
Temporizacién o cualquier aspecto referido en la presente programacion. En esas circunstancias se
comunicara a los alumnos los cambios realizados mediante las vias de comunicacién necesarias y
existentes para ello.

Salamanca, 29 septiembre 2023 Profesorado del médulo:

Carlos Hernandez Pérez

Sara Isabel Luis Sanchez
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1.- INTRODUCCION. Marco legislativo y caracterizacién del médulo

La presente programacion desarrolla los contenidos del Proyecto curricular del ciclo formativo
de Laboratorio Clinico y Biomédico, correspondientes al Mddulo de Técnicas de Analisis Hemato-
loégico y que se desarrolla en el primer curso.

El desarrollo de ésta programacion se basa en Real Decreto 771/2014, de 12 de septiembre,
por el que se establece el titulo de Técnico Superior en Laboratorio Clinico y Biomédico y se fijan
sus ensefianzas minimas y el_decreto por el que se establece el curriculo correspondiente en la
comunidad de Castilla y L.edn.

Para el desarrollo curricular del presente Mdodulo profesional se han tomado como referencia los
resultados de aprendizaje (antes capacidades terminales), criterios de evaluacion y contenidos del curriculo
que aparecen en los decretos correspondientes, todo ello bajo el marco del referente productivo donde
el futuro técnico debe insertarse laboralmente. La unidad de competencia en correspondencia con
este modulo profesional es:

UCO0373_3: Realizar analisis hematoldgicos y genéticos en muestras biologicas humanas
y procedimientos para obtener hemoderivados.

Otra legislacion aplicable: Reglamento Orgénico de los IES: REAL DECRETO 83/1996. 26
de enero, y DECRETO 86/2002. Y el R.R.1L. De nuestro centro.

2.- CARACTERISTICAS GENERALES DEL MODULO

El de Técnicas de andlisis Hematoldgicos (TAH) es un modulo de contenidos tedrico-practicos
en los que se combinan el aprendizaje de aspectos procedimentales con principios y conceptos generales
de Hematologia. Las horas de trabajo en el laboratorio, el manejo de material y aparataje son imprescin-
dibles para su correcto desarrollo y el adiestramiento para su futuro profesional.

Los acelerados cambios que la tecnificacion y automatizacion han provocado en nuestra disciplina
(y en el laboratorio de diagnostico en su conjunto) nos obligan cada curso a revisar la operatividad de
seguir dedicando grandes periodos de tiempo a contenidos y técnicas que practicamente han desaparecido
de la practica habitual. Asi, si bien no suprimirlos definitivamente a la espera de las actualizaciones
curriculares que deberian ser mas periddicas- si que nos planteamos un mayor ajuste en sus prioridades.

3.- RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION. -

Los resultados de aprendizaje son una serie de formulaciones que el estudiante debe conocer,
entender y / o ser capaz de demostrar tras la finalizacion del proceso de aprendizaje.

Los resultados del aprendizaje deben estar acompafiados de criterios de evaluacion que
permiten juzgar si los resultados del aprendizaje previstos han sido logrados. Cada criterio define una
caracteristica de la realizacion profesional bien hecha y se considera la unidad minima evaluable.

Segtin el Real Decreto, donde se establecen las ensefianzas minimas del titulo de Técnico superior en
Laboratorio clinico y biomédico, los resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion generalesdel
moddulo Técnicas de andlisis hematolégicos son los siguientes:
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1.

Realiza técnicas de tincion en extensiones de sangre periférica y médula osea, identificando
los tipos celulares presentes en las mismas.

Criterios de evaluacion:
a) Se han caracterizado los elementos formes en las extensiones de sangre.
b) Se han preparado las extensiones siguiendo procedimientos manuales o automaticos.
¢) Se han seleccionado los métodos de fijacion y tincion en funcion del estudio que hay que realizar.
d) Se ha delimitado al microscopio Optico la zona ideal de estudio de la extension.

e) Se han utilizado criterios de clasificacion celular para identificar células sanguineas maduras en
sangre periférica.

f) Se han aplicado las normas de seguridad y prevencion de riesgos durante el procedimiento.

Maneja equipos automaticos de analisis hematoldgico, identificando sus componentes y
mantenimiento.

Criterios de evaluacion:
a) Se han caracterizado los tipos de autoanalizadores y sus sistemas de medida.
b) Se ha descrito la secuencia de pasos que hay que realizar durante el analisis.

¢) Se han definido las formas de expresion de resultados y alarmas en los informes emitidos por el
aparato.

d) Se han caracterizado los parametros mas frecuentes de un hemograma.
¢) Se han definido sus valores de referencia.

f) Se ha purgado y calibrado el aparato.

g) Se ha realizado el andlisis y se ha obtenido el informe de resultados.

h) Se ha validado el informe siguiendo el protocolo establecido.

i) Se han registrado las incidencias surgidas durante la realizacion del andlisis.

Aplica técnicas de analisis hematologico al estudio de la serie roja, relacionando los
protocolos de analisis con las caracteristicas y las funciones de los parametros que hay que
determinar.

Criterios de evaluacion:
a) Se ha descrito el proceso de eritropoyesis.
b) Se han caracterizado los precursores eritrocitarios.
¢) Se han definido los aspectos fundamentales de la estructura y el metabolismo eritrocitario.

d) Se han analizado los parametros que evaltan la serie roja utilizando procedimientos manuales o
automaticos.

e) Se ha examinado la extension al microscopio Optico en busca de alteraciones morfologicas en los
hematies.

f) Se han relacionado las alteraciones morfologicas con los resultados de los pardmetros y la
patologia eritrocitaria mas frecuente.

g) Se han anotado los resultados de los andlisis en el informe.
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4. Aplica técnicas de analisis hematoldgico al estudio de la serie blanca y plaquetar,
relacionando los protocolos de analisis con las caracteristicas y las funciones de los
parametros quehay que determinar.

Criterios de evaluacion:
a) Se han descrito los procesos de granulopoyesis y trombopoyesis.
b) Se han caracterizado las células precursoras de las series granulocitica, mononuclear y plaquetar.
¢) Se ha realizado el anélisis manual o automatico de los parametros de cada una de las series.
d) Se han descrito las alteraciones morfologicas de leucocitos y plaquetas.
e) Se ha examinado la extension al microscopio Optico en busca de alteraciones en ambas series.

f) Se han descrito los trastornos neoplasicos y no neopléasicos mas frecuentes relacionados con la
serie blanca.

g) Se han realizado las técnicas citoquimicas solicitadas en el estudio de leucemias.

h) Se hanrelacionado las alteraciones encontradas en los andlisis con la patologia mas frecuente de
ambas series.

i) Se han anotado los resultados de los andlisis en el informe.

5. Realiza técnicas de valoracion de la hemostasia y la coagulacion, seleccionando equipos y
reactivos en funcion del parametro que hay que determinar.

Criterios de evaluacion:
a) Se ha descrito la fisiologia de la hemostasia y sus mecanismos de regulacion.
b) Se han caracterizado las pruebas de laboratorio que valoran cada una de las fases del proceso.
¢) Se ha realizado la preparacion de las muestras en funcion de los pardmetros que hay que analizar.
d) Se ha realizado el andlisis de los pardmetros mediante métodos manuales o automaticos.
e) Se han definido los valores de referencia para cada tipo de prueba.

f) Se han relacionado las variaciones en los pardmetros con las alteraciones mas frecuentes de la
hemostasia.

g) Se han descrito las pruebas que permiten el control de los tratamientos anticoagulantes y la
investigacion de la tendencia trombdtica.
h) Se han validado los resultados siguiendo los protocolos establecidos.

i) Se ha trabajado en todo momento siguiendo las normas de seguridad y prevencion de riesgos.

6. Aplica procedimientos para garantizar la compatibilidad de los componentes sanguineos de
donante y receptor, siguiendo los protocolos establecidos.

Criterios de evaluacion:
a) Se han descrito los protocolos de trabajo para la determinacion del grupo ABO y Rh.
b) Se ha realizado la determinacion del grupo sanguineo y del factor Rh.

¢) Se han realizado las técnicas de la anti-inmunoglobulina directa e indirecta.

) Se ba cealizadocl nio de 2 el
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e) Se han realizado y verificado las pruebas cruzadas.

f) Se han validado los resultados.
g) Se han anotado los resultados en el informe.

h) Se ha trabajado en todo momento siguiendo las normas de seguridad y prevencion de riesgos.

7. Prepara hemoderivados, interpretando protocolos estandarizados de obtencion, conservacion
y distribucion de los mismos.

Criterios de evaluacion:
a) Se han descrito los criterios de aceptacion y rechazo de donantes y de unidades de sangre.
b) Se han caracterizado los procedimientos de obtencion y procesamiento de las unidades de sangre.

¢) Se han descrito los procedimientos de fraccionamiento y obtencion de los componentes sangui-
neos.

d) Se ha realizado la preparacion de hemoderivados.
e) Se ha realizado el registro, etiquetado y conservacion de los hemoderivados preparados.

f) Se ha realizado la distribucion de los hemoderivados segtn las peticiones recibidas.

Posteriormente, en cada unidad didéctica se determinaran objetivos y criterios de evaluacion
especificos de cada una.

4.- ORGANIZACION DE LOS CONTENIDOS
Tipos de contenidos y especificacion. -

Aunque el contenido organizador del médulo tenga un cardcter eminentemente procedimental,
no se puede desvincular la competencia para “realizar estudios hematologicos y genéticos...” con la asimilacion
de principios o conceptos que rigen sus métodos o técnicas, asi como las actitudes de coordinacion,
trabajo con seguridad, atencion, etc. que se entienden como necesarias para alcanzar las competencias
profesionales deseadas.

Asi, se especifican para cada bloque de contenidos aquellos que seran objeto de evaluacion.

Estructuracion de los contenidos. -
Agrupamos en bloques que representen una cierta uniformidad tematica o funcional, desgranan-
do de ellos unidades de trabajo independientes que representen contenidos de aprendizaje inespecificos y
con cierta autonomia.

La experiencia del curso anterior, en que se implant6 el nuevo curriculo, nos permite este afio
contar con los ajustes temporales adecuados en funcion de los trimestres escolares y las précticas a realizar
en cada unidad didactica incluida.

Al comienzo del desarrollo de los contenidos del modulo se prevé una evaluacion inicial asi
como una unidad introductoria a los conceptos y procedimientos generales del laboratorio (asignados
curricularmente a otros mdédulos) que nos permita un trabajo inicial con el alumnado, seguro y eficaz en
las primeras etapas del aprendizaje.
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1. Realizacion de técnicas de tincion en extensiones de sangre periférica y médula osea:

a.

@ o o o

h.

Generalidades de la sangre; composicion y funciones.

Caracteristicas fisicoquimicas de la sangre.

Caracteristicas de las células sanguineas. Criterios de clasificacion celular.

Cito morfologia de las células de sangre periférica.

Métodos de estudio de la composicion quimica celular.

La extension sanguinea: caracteristicas, zonas y artefactos. Métodos de preparacion.
Tinciones hematoldgicas; tinciones supra vitales y no vitales, tinciones tradicionales y
tinciones especiales.

Examen de la extension.

2. Manejo de equipos automaticos de analisis hematologico:

a.

c.
d.

Sistemas automaticos de recuento. Métodos de medicion. Expresion de resultados, cifras,
histogramas y citogramas. Alarmas y causas de error.

El hemograma: parametros hematologicos basicos. Valores de referencia y significado
clinico. Interpretacion del hemograma.

Citometria de flujo en analisis hematologicos.

Terminologia clinica.

3. Aplicacion de técnicas de andlisis hematologico al estudio de la serie roja:

o

b
c.
d

o oo

1.

Caracterizacion de precursores eritropoyéticos.
Eritropoyesis, eritrocateresis y cinética eritrocitaria.
Estructura y fisiologia eritrocitaria.

Parametros que evaltan la serie roja:
Indices eritrocitarios.
Hematocrito.
Hemoglobina; concentracion, tipos.
Reticulocitos.
Velocidad de sedimentacion globular.
Métodos de determinacion.
Alteraciones morfologicas de los hematies.
Estudio de la hemoglobina y metabolismo del hierro.
Anemias: concepto. Clasificacion morfologica y etiopatogenia. Pruebas de laboratorio
utilizadas en el estudio de la anemia.
Poliglobulias: caracteristicas y tipos. Técnicas de laboratorio para su estudio.

4. Aplicacion de técnicas de analisis hematoldgico al estudio de las series blanca y plaquetar:

a.

b.

Caracterizacion de precursores inmaduros.

Serie blanca: recuento leucocitario total y diferencial. Indices leucocitarios, formula
leucocitaria.

M¢étodos de determinacion. Alteraciones morfologicas y cuantitativas de la serie blanca.
Técnicas citoquimicas de identificacion leucocitaria.

Serie plaquetar: nimero de plaquetas, indices plaquetarios, métodos de determinacion.
Alteraciones cuantitativas y cualitativas.

Enfermedades neoplésicas de la sangre. Leucemias: clasificacion y diagnostico por el
laboratorio.. Sindromes mieloproliferativos cronicos.

Alteraciones no neoplasicas de la serie blanca.
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5. Realizacion de técnicas de valoracion de la hemostasia y la coagulacion:

a. Hemostasia clinica. Fases y factores plasmaticos asociados.
b. Pruebas de valoracion de la hemostasia primaria. Pared vascular y funcion plaquetaria.
Adhesion y agregacion plaquetaria.
c. Tiempos de sangria.
d. Pruebas que estudian la coagulacion y la fibrinolisis.
i. Factores activadores e inhibidores de la coagulacion. Mecanismo de la
coagulacion.
ii. Tiempos globales de coagulacion; TP, TTPA y TT.
iii. Concentracion de fibrindgeno.
e. — Técnicas especiales en hemostasia.
1. Estudio de fragilidad capilar.
ii. Dosificacion de factores.
iii. Estudio de inhibidores de la coagulacion.
iv. Estudio de proteinas de la fibrindlisis.
f.  Alteraciones de la hemostasia y la coagulacion.
1. Purpuras vasculares y trombopaticas.
ii. Alteraciones congénitas y adquiridas de la coagulacion.
g. Control del tratamiento anticoagulante. Anticoagulantes y antiagregantes plaquetarios.
h. Evaluacion de la tendencia trombotica.

i. Estudio de la fibrinolisis: definicion y mecanismos. Activadores e inhibidores de la
fibrindlisis.
6. Aplicacion de procedimientos para garantizar la hematocompatibilidad:
a.  Grupos sanguineos: sistema ABO y sistema Rh. Otros sistemas. Tipaje antigénico.
b. Pruebas de determinacion; técnica en porta y en tubo de determinacion de antigenos
ertrocitarios.
c. Anticuerpos irregulares: deteccion, identificacion y titulacion. Pruebas de determinacion.
Test de Coombs directo e indirecto.
d. Estudios de compatibilidad. Pruebas cruzadas.
e. Enfermedad hemolitica del recién nacido (EHRN).
7. Preparacion de hemoderivados:
a. Organizacion y estructura del banco de sangre.
b. Donacion de sangre. Principios generales. Criterios de aceptacion y rechazo de donantes.
Modalidades de donacion.
c. Unidades de sangre. Caracteristicas, tipos y anticoagulantes empleados.
d. Obtencioén, fraccionamiento y conservacion de hemoderivados:
Concentrado de hematies, leucocitos y plaquetas. Tipos.
Plasma fresco congelado.
Plasma pobre en plaquetas y plasma rico en plaquetas.
Crioprecipitado.
Concentrado de plaquetas.
Concentrado de leucocitos.
e. Efectos adversos del tratamiento transfusional. Reacciones inmediatas y tardias.
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CONTENIDOS PROGRAMADOS:
BLOQUE I. LA SANGRE Y EL LABORATORIO DE HEMATOLOGIA

Unidad didéctica 1. Hematologia. Estudio de la sangre.

Unidad didéctica 2. Estudio morfologico de células sanguineas en sangre periférica y médula 6sea. La
hematopoyesis

Unidad didactica 3. El laboratorio de Hematologia.

Unidad didéctica 4. Extensiones sanguineas y tinciones hematologicas

Unidad didéctica 5. Recuentos celulares. El hemograma

Unidad didéctica 6. La automatizacion en el laboratorio de hematologia.
BLOQUE IL.- ANALISIS HEMATOLOGICO DE LA SERIE ROJA.
Unidad didéctica 7. Fisiologia y morfologia del hematie. Pardmetros bésicos de la serie roja
Unidad didactica 8. La Hemoglobina y el metabolismo del hierro.

Unidad didéctica 9. Alteraciones eritrocitarias.

Unidad didéctica 10.- Técnicas de estudio de las anemias.

BLOQUE III.- ANALISIS HEMATOLOGICO DE LA SERIE BLANCA.
Unidad didactica 11. Fisiologia leucocitaria.

Unidad didéctica 12. Parametros bésicos leucocitarios

Unidad didéctica 13. Alteraciones de los leucocitos. Tinciones citoquimicas
Unidad didéctica 14. Patologias leucocitarias. Neoplasias hematopoyéticas
BLOQUE IV. ESTUDIO DE LA HEMOSTASIA.

Unidad didactica 15. La hemostasia. Fisiologia plaquetaria.

Unidad didéctica 16. Alteraciones de las plaquetas.

Unidad didactica 17. La coagulacion plasmatica. La fibrinolisis.

Unidad didéctica 18. Pruebas que estudian la coagulacion.

Unidad didactica 19. Pruebas que estudian la fibrinolisis. Control del tratamiento antitrombotico
Unidad didactica 20. Trastornos de la hemostasia.

Unidad didactica 21. Trombofilia
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BLOQUE V. INMUNOHEMATOLOGIA. BANCO DE SANGRE.
Unidad didactica 22.- Inmunohematologia y hemocompatibilidad. Los grupos sanguineos.
Unidad didéctica 23.-Hemodonacion, pruebas de compatibilidad transfusional.

Unidad didactica 24. Preparacion de hemocomponentes, hemoderivados y seguridad transfusional.

PRACTICAS PROGRAMADAS EN CADA BLOQUE:
BLOOQUE 1

Practica 1.- Metddicas de laboratorio.
Practica 2.- Disoluciones y diluciones

Practica 3. Lavado de Hematies. Centrifugacion.
Practica 3_2.- Bis. microscopia.

Préctica 4.- Extensiones sanguineas.

Préctica 5.- Observacion de sangre en fresco.
Practica 6.- Tincidon de Giemsa .

Practica 7.- Tincion de Wright.

Préctica 8.- Tincion de May Griinwald.

Préctica 9.- Tincion del Panoptico rapido .
Préctica 10.- Camara de Neubauer.

Préctica 11.- Recuento de hematies.

Practica 11_2.- Gota gruesa.

BLOQUE 11

Practica 12.- Determinacion_del hematocrito.
Practica 13.- Fotometria. CC Permanganato.
Practica 14.- Determinacion Hb.

Practica 15.- Tincidn de reticulocitos.

Practica 16.- Determinacion de la VSG.

Practica 17.- Estudio del Hierro, sideremia y CFTH.
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Practica 18.- Observacion de hematies en medio isotonico.
Practica 19.- Estudio de la ROE.
Practica 20.- Técnicas de estudio de las anemias I.
Practica 21.- T. Estudio de las anemias II.
BLOOQUE II1
Practica 22.- ESTUDIOS LEUCOCITARIOS. Recuento GB.
Practica 23.- Férmula Leucocitaria.
Practica 24.- E.L. concentrado de leucocitos.docx
Practica 25.- Tinciones Citoquimicas.
BLOQUE 1V
Préctica 26.- Recuento manual de plaquetas.docx
Préctica 27.- Técnicas de estudio de la Hemostasia.
Practica 28.- Pool de plasmas. Hemostasia.
Préctica 29.- Técnicas de estudio de la Coagulacion. TP, TTPA, TT.
Practica 30.- T. de Estudio de la Fibrinolisis.
BLOQUE V
Grupos sanguineos ABO
Determinacion celular en porta
Determinacion celular en tubo del grupo ABO

Preparacion de la suspension de hematies tipados
Determinacion sérica del grupo ABO

Determinacion del grupo Rh en porta

Determinacion del grupo Rh en tubo

Determinacion del fenotipo y genotipo del sistema Rh
Determinacion rapida de hemoglobina

Deteccion de anticuerpos irregulares

Determinacion de un Du
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5.- TEMPORALIZACION. -
Este modulo tiene una duracion total de 168 horas, distribuidas a razon de 8 horas semanales
desde septiembre hasta marzo.

Dada la irregularidad de los trimestres en algunos cursos (evaluaciones) y en funcién de las
caracteristicas del grupo, el reparto de contenidos puede variar, pero como estimacion y con la
referencia de cursos podemos establecer:

1? Evaluacion: Unidades dela 1 ala 15

22 Evaluacion: Unidades de la 16 a la 24

6.- METODOLOGIA DIDACTICA

Partimos de la necesidad de promover en el alumnado un aprendizaje activo y significativo de los
Contenidos, procedimientos y técnicas que se programan. Concebimos pues, una ensefianza que oriente
al alumnado en la comprensividad progresiva en fases y procesos, hasta construir sus propios esquemas
que le permitan una mejor asimilacion de las materias de aprendizaje.

Entendemos finalmente la diferencia presente de niveles y conocimientos previas en el alumna-
do, asi como necesidades distintas en funcion de procesos y capacidades; todo ello nos compromete a
una ensefianza a la vez integradora y atenta a las particularidades, que permitan un global y equilibrado
alcance de los objetivos propuestos.

A la luz de lo anterior, las estrategias metodologicas y organizativas se resumen en los siguientes
planteamientos:

- Secuenciacion activa y participativa en el trabajo. El planeamiento para el aprendizaje no
sera un conjunto de bloques aislados sino un proceso integrado. Desde la exposicion de
conceptos y disefios de los procesos, la preparacion y ordenacion de materiales, planeamiento
de técnicas y experimentacion a la conclusion de la préctica, adiestramiento en ella, valoracion
y reflexion analitica.

- Organizacion participativa: se estimulard el trabajo grupal que fomente la colaboracion,
coordinacion y el sentido global de las tareas.

- Responsabilizacion individualizada: se dotara al alumnado de los elementos para construir
sus propias pautas de aprendizaje, elaboracion de esquemas, procesos y asimilacion de conceptos.

En resumen, el método de trabajo y aprendizaje serd un todo continuo entre la aportacion de
herramientas-contenidos por el profesor y el adiestramiento en las diferentes técnicas mediante la
interaccion con el proceso en la préactica orientada cientificamente, por parte del alumnado. Aspiramos a
que la tarea del docente sea fundamentalmente de orientacion y coordinacion, constituyendo las sesiones
tedricas y practicas en lugares de trabajo, en los que la responsabilidad del alumnado en el avance de su
propio aprendizaje sea la guia basica del curso.

Sin querer ser exhaustivos, contemplamos entre otras actividades didacticas como:
- Motivacion previa por los contenidos

- Repaso de cuestiones tratadas con anterioridad, relacionadas con la materia.

- Exposicién de los contenidos por parte del profesor.

- Trabajo en grupo y trabajo individual.
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- Manejo de material de laboratorio.

- Comentarios de temas de actualidad relacionados con su futura profesion.
- Busqueda por parte del alumno de respuestas a cuestiones planteadas.

- Utilizacion de instrucciones de aparatos de laboratorio.

- Seguimiento de procedimientos y técnicas de trabajo.

- Simulacion de situaciones que se le puedan presentar en su trabajo cotidiano.

Integracion curricular de las TICs
Integracion y adquisicion de las competencias digitales

Actualmente la incorporacion de las Tecnologias de Informacion y Comunicaciones (TIC) dentro
de la sociedad ha cambiado completamente la percepcion del aprendizaje y de la comunicacion, es por
ello que debemos incorporar en nuestras programaciones aquellas propuestas y actividades que
promuevan esta nueva forma de conocimiento.

Aunque hace ya tiempo que tenemos incluidas algunas de estas herramientas metodologicas en el
trabajo del aula, es ahora que las sistematizamos explicitamente.
Como objetivos basicos nos planteamos:

Desarrollar destrezas basicas en la utilizacion de las fuentes de informacion para, con sentido
critico, adquirir nuevos conocimientos. Adquirir una preparacion basica en el campo de las tecnologias,
especialmente las de la informacion y la comunicacion

Somos conscientes de que la adquisicion de estas nuevas formas de aprender requiere también,
cambios en las formas de ensefiar, nuevas metodologias que integren medios de acceso a la informacion,
herramientas de gestion, organizacion y colaboracion. Todo ello aspiramos a desarrollarlo paulatinamente
en nuestros proyectos futuros.

Por lo que respecta al uso especifico de medios técnicos y herramientas incluimos:

- Ensefianza asistida por ordenador y pizarra digital. Teams y otros recursos on line.

- Trabajo para adquisicion de competencias:
- Busqueda de informacion.
- Conocer los componentes basicos de un ordenador.
- Utilizar un tratamiento de textos.
- Encontrar info en Internet siguiendo instrucciones.

- Utilizar recursos digitales para la creacién de material de trabajo: presentaciones, videos,
etc.

- Fotografia, andlisis y tratamiento de imagenes.
- Aplicaciones de disefio y animacion.

- Difusién de los trabajos: uso de blogs, chats y correo electronico.

- Elaboracion de cuaderno personal de practicas, en formato electronico (portafolio del alumnado)
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- Proyecto de “uso de las TIC para la evaluacion en el aula de hematologia” con un grupo de trabajo

del propio alumnado. Objetivos, materiales, recursos, etc.

El uso de las TICs debera considerarse como una herramienta complementaria al curriculum
basicodel ciclo, entendiendo que seran un apoyo facilitador del aprendizaje, a la vez que una destreza
muy necesaria en las cada vez mas digitalizadas técnicas del laboratorio clinico.

7.- EVALUACION

Los principios generales que rigen el sistema de evaluacion vienen derivados de lo establecido de
forma especifica en las normas legales y ellas regirdn los procedimientos e instrumentos que aqui se
emplearan .

Objetivos
- Conocer al alumno o alumna.

- Valorar su rendimiento, es decir, la consecucion de los objetivos recogidos en el curriculo, perode
manera flexible y diversa (no mecénica).

- Conocer si ha alcanzado, para cada modulo profesional, las capacidades terminales y las
capacidades mas elementales de las que estdn compuestas (criterios de evaluacion)

- Valorar si dispone de la competencia profesional que corresponde.
- Informar al alumno/a, tutor y padres de la situacion real en los estudios

Criterios de Evaluacion.
Ya se especificaron en cada Resultado de aprendizaje del apartado anterior

Procedimientos de evaluacion:

Concebimos la evaluacion como un proceso continuo a lo largo de todo el curso. El contacto di-
recto y prolongado con el alumnado en el laboratorio debe permitirnos un seguimiento atento a los
progresos en el aprendizaje y control continuado de los objetivos planteados.

Seguin esto, la asistencia continuada del alumnado a las clases es un requisito basico que permita
dicha evaluacion. (cuya cuantificaciéon se establece en la programacion del departamento y el
Reglamento de Régimen Interno del centro (10% del total en cadaperiodo trimestral)

Criterios y minimos: las exigencias minimas para considerar una correcta asimilacion de los
contenidos vienen determinados por los objetivos especificados para cada bloque y unidad de trabajo, en
torno a los que se evaluara al alumnado en su alcance y superacion. Ellos serdn pues, en formas de
capacidades adquiridas o actividades a recuperar las que marcaran la promocion del alumnado o la
necesidadde la citada recuperacion. Se contemplan de manera global y especifica en el punto siguiente.

Instrumentos de evaluacion: Para comprobar la optima asimilacion de Contenidos, nos
planteamos al maximo un seguimiento personalizado de los progresos del alumnado, lo que permite la
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observacion directa de actitudes, participacion, habitos de trabajo o que asi mismo posibilite una
inmediata recuperacion. Asi, como herramientas contamos con la realizacion auténoma por el alumnado,
al final de cada unidad de trabajo, del proceso aprendido, que manifiesta su grado de adiestramiento; la
realizacion de controles al finalizar cada bloque (ejercicios teoricos), y la revision periddica del cuaderno
de Précticas del alumnado. Sin &nimo de exhaustividad podemos indicar para su realizacion:

Contenidos conceptuales se podran evaluar por medio de:

= Pruebas orales

» Pruebas escritas de preguntas amplias o de desarrollo (pruebas tipo ensayo)

» Pruebas escritas de preguntas cortas (definiciones de términos, cuadros de relacionar,
preguntas de verdadero/falso, etc.)

= Pruebas objetivas tipo test: De alternativa multiple (con al menos cuatro opciones. En las que
s6lo una opciodn serd correcta. Y en el caso de respuesta incorrecta se restara al menos un cuarto de
la puntuacion que tenga dicha pregunta).

= Trabajos de refuerzo/consolidacién/ampliacion.

Contenidos procedimentales se podran evaluar por medio de:

» Observacion del desarrollo de cada practica, valorando la organizacion, orden, limpieza, destreza
y resultado final.

» Cuaderno de practicas del alumnado, donde debe quedar reflejado todo el trabajo practico
realizado en cada evaluacion.

= Realizacion de ejercicios practicos (de tipo demostrativo)

= Realizacion de trabajos practicos (pequeia investigacion)

Contenidos actitudinales:

= Diario del profesor

= Registros y escalas de observacion de actitudes (motivacion, participacion, asistencia y
puntualidad, y desarrollo del trabajo)

= Anecdotario de hechos significativos.

Algunos instrumentos pueden utilizarse para evaluar varios de los contenidos anteriores como:

- Comentarios de un texto, un grafico, una imagen, etc.

- Elaboracion de informes (individuales o en grupo) sobre una tematica determinada

- Debates sobre un determinado tema, etc.

- Aplicaciones TIC: Portafolio del alumno, seguimiento de blogs, wikis y webs del alumnado

Actuacion en caso de actitudes fraudulentas.

Aunque consideramos que en el RRI quedan recogidas aquellas posibles faltas y sanciones del
alumnado en cualquier &mbito, se nos indica que especifiquemos cual es nuestra conducta en el caso, por
ejemplo, que sorprendamos al alumnado en flagrante fraude (copiando o similar) en un examen.

Con el fin de no extender un debate que aqui no procede, recojo en mi programacion la
conducta que en alguna ocasion he seguido y que procederé¢ a realizar:

TRAS APERCIBIR AL ALUMNADO, SE LE RETIRA EL EJERCICIO Y SE CONSIDERA
COMO “NO REALIZADO”, CON LAS COSIGUIENTES CONSECUENCIAS EN LA
CALIFICACION.
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Fases de 1a evaluacion.

A la evaluacion continuada de los elementos citados se afiadird a una evaluacién sumativa, objetivada
al final de cada trimestre (o evaluacion) y a la conclusion del periodo lectivo. En cada trimestre, se

realizard al menos una prueba objetiva de caracter practico (desarrollo de métodos y

técnicas) y otra de contenido tedrico, tanto conceptual como procedimental sobre los bloque
indicados.

Dicha prueba de caracter mixto (preguntas cortas, conceptos, explicacion de procesos, problemas...)
adecuadamente valorada, debera ser superada positivamente obteniéndose una nota de al menos 5
puntos sin redondeos para poder aprobar cada evaluacion. En cualquier caso, (y siempre a criterio
del profesor) no supondrd una valoracion exclusiva para la calificacion final, en la que se podran
considerar las capacidadesprocedimentales y actitudinales del alumnado, asi como otros elementos
registrados durante el curso:asistencia, participacion, etc.

Criterios de calificacion. -

En todas las pruebas escritas tedricas y/o tedrico-practicas, o practicas de laboratorio se
indicard junto al enunciado la valoracion/cuantificacion correspondiente a cada ejercicio.

Andlogamente se actuard del mismo modo en los trabajos que se propongan durante el curso.

El profesor/a emitird una calificacion numérica de la evaluacion basandose en los siguientes
criterios de evaluacion:

- La parte teorica y practica del modulo son complementarias y se interrelacionan, de manera que
deben superarse ambas partes de manera independiente como partes de los contendidos
evaluables.

o En cada evaluacion se realizard una prueba practica cuya calificacion hard media con el
ejercicio tedrico solo en el caso de alcanzar como minimo 4 puntos en cada una.

o En relacion a los alumnos del grupo de tarde, en cada evaluacion se realizard una
prueba practica cuya calificacion se computara junto con la nota obtenida en las
pruebas tedricas y/o tedrico-practicas que se hayan realizado sélo en el caso de
alcanzar como minimo de 5 puntos sin redondeos en cada una de ellas. Es decir,
superada cada una de esas pruebas positivamente con nota 2 5 puntos sin
redondeos.

- Para los alumnos de tarde los ejercicios escritos con contenidos conceptuales se ponderaran en un
60% de la calificaciéntotal. Los contenidos practicos o procedimentales supondran un 40% de
la calificacién total (de los cuales, el 10% valorard a actitudes, asistencia, destreza y limpieza
como habitos de trabajo en el laboratorio).

- Obtendran una calificacion positiva los alumnos que hayan obtenido un minimo de 5 puntos
sin redondeos, en todas y cada una de las pruebas realizadas en la evaluacion (pruebas tedricas,
pruebas tedrico-practicas y practicas de laboratorio).

- Paranota de la evaluacion trimestral y final se tendran ademas en cuenta las calificaciones de los
otros aspectos antes comentados.

- Durante el curso se realizaran como minimo 4 pruebas evaluables (una tedricas y practicas en cada
trimestre).
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Quienes no aprueben en el periodo ordinario tendran la opcion de evaluarse de todo el contenido del

modulo para la prueba global final de junio.

EVALUACIONES EXTRAORDINARIAS. -

Tal y como se contempla en la programacion del departamento y recoge la normativa reciente, se
debe contemplar la existencia de evaluaciones extraordinarias en diversos casos.

- Faltas de asistencia en un nimero superior al 10% de las horas trimestrales.

Para aquel alumnado que por las ausencias injustificadas y continuada a clase, y
haya perdido la posibilidad de realizar una evaluaciéon continua, se contempla la
realizacion de una prueba con todos los contenidos del mdédulo (tedricos y practicos),
al final del segundo trimestre finales de Febrero primeros de Marzo (convocatoria
ordinaria, 1* final) y en el tercer trimestre mediados de Junio (convocatoria
extraordinaria, 2* final) que tendrd caracteristicas similares a las de evaluacion
ordinaria. Ademas, si el profesor asi lo considera, el alumno se vera en la necesidad de
entregar los ejercicios obligatorios, prueba practica y una prueba complementaria que
compense las clases presenciales perdidas. En cualquier caso, el examen practico solo
se realizara en caso de que el alumno haya superado positivamente el examen tedrico.

- Otras (convocatorias de gracia, etc.) En cada caso segun lo que marque la legislacion vigente.

Procedimiento y plazos para la presentacion y tramitacion de las posibles reclamaciones
a las decisiones y calificaciones obtenidas en las evaluaciones trimestrales.

1°. Si un alumno estuviese en desacuerdo con la calificacion obtenida en la evaluacion trimestral,
al dia siguiente lectivo de la recepcion de notas podra presentar por escrito al profesor correspondiente
la solicitud de revision.

2°. Si el alumno no estuviese de acuerdo con las explicaciones efectuadas por el profesor, podra
presentar por escrito al tutor en los dos dias lectivos siguientes a la resolucion de la reclamacion efectuada
al profesor, la solicitud de revision de dicha calificacion argumentando su desacuerdo.

3°. Resolucion por parte de la junta de evaluacion de la reclamacion efectuada en los 10 dias
lectivos siguientes a su presentacion al tutor.

8.- RECUPERACION.

Planificacion de actividades de Recuperacion

A fin de no acumular contenidos pendientes, para aquel alumnado que no consiga superar alguna
de las evaluaciones trimestrales, se habilitaran ejercicios especificos y pruebas que permitan la
recuperacion de los contenidos no asimilados. En cualquier caso, es nuestra intencion que dicha
recuperacion sea lo mas inmediata a cada evaluacion, y solo en caso excepcional recurrir a pruebas
finales con todos los contenidos del modulo.

De cualquier manera, las recuperaciones de los exdmenes practicos suspensos se realizard en
una prueba practica global en el segundo trimestre, justo antes de la 1? evaluacion final, en la cual, es
alumno debera superar aquellos contenidos practicos que no haya superado en las evaluaciones
trimestrales.

En cuanto a las recuperaciones de los exdmenes tedricos o tedrico-practicos valorados
negativamente, se realizara una prueba inmediatamente posterior a la evaluacion correspondiente. Si
posteriormente a la recuperacion, la nota sigue siendo negativa el alumno podré recuperarlos en el
examen global que se realizara antes de la 1* evaluacion final, pero eso si ya tendra que ir con todos
los contenidos desarrollados en cada una de las evaluaciones trimestrales (s6lo se guarda la nota de
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los exdmenes aprobados a efectos de las recuperaciones trimestrales pero no en el global)

9.- RECURSOS DIDACTICOS (Recursos Materiales). -

Los espacios donde debe impartirse este Mdodulo son, fundamentalmente, el laboratorio de
microscopia junto con el aula polivalente, dotados con equipos didacticos de caracteristicas similares a
losprofesionales, y que son requeridos para el desarrollo de las actividades previstas. Como ya indicamos
en la introduccion, el tamafio de los espacios obliga a dividir las actividades entre dos laboratorios que
estan dotados de forma equivalente, aunque deban ser compartidos con otros grupos de los mismos o
diferentes ciclos formativos.

Contamos en el laboratorio con el instrumental, aparataje, compuestos y reactivos necesarios
para la realizacion de las técnicas programadas. Para la presentacion de determinados contenidos y el
apoyoa la comprension emplearemos bloques de transparencias con cuadros y esquemas, montajes de
diapositivas sobre desarrollo de técnicas y morfologia celular.

Se manejaran habitualmente textos, atlas y otro material impreso a disposicion del alumnado en
el laboratorio y el aula.

Equipos informéticos y medios audiovisuales se usardn frecuentemente como herramientas
complementarias en la formacion y como adiestramiento en nuevos medios cada vez mas rutinarios
en el medio profesional. Se contempla el mantenimiento de un sitio Web permita la interaccion con el
alum- nado durante el curso. El uso de herramientas TIC, que recogimos exhaustivamente en el
apartado correspondiente.

Hemos de dejar constancia que, para la realizacion de determinadas técnicas, se dispondran de
muestras de sangre completa. Manejadas siempre con las obligadas medidas de seguridad y prevencion, y
de procedencia hospitalaria reglada y controlada, no obstante, el profesorado no se hace responsable de
posibles accidentes que su uso indebido pudiera acarrear.

Eliminacion de residuos. -

Aquellos residuos generados como consecuencia de la practica docente, de las diversas actividades
de ensenanza/aprendizaje pertinentes a los contenidos a impartir, se eliminardn de modo seguro,
segun sefiala la normativa actualmente.

Cuando no lo podamos hacer por nuestros medios (autoclavar las sangres, etc.), esperamos poder
contar con una empresa o sistema que garantice la adecuada eliminacion.

Se contempla orientar al alumno al uso de un texto-manual (recomendado, se cita en la
bibliografia) como referente para el seguimiento de los contenidos. Se proporcionaran ademas cambio otro
mate- rial bibliografico suficiente (tanto en el aula como en la biblioteca del centro) para que se adiestre
en suuso y manejo en funcion de las necesidades de las ensefianzas.

Proyectos de Trabajo. -

A lo largo del curso pasado, y teniendo en cuenta que nuestro alumnado debera ejercer sus tareas
profesionales en un entorno cada vez mas automatizado e informatizado, y estimando que la temprana
asuncion de responsabilidades es también parte de nuestra labor formadora, fuimos desarrollando en el
aula y laboratorio, diversos proyectos de trabajo enfocados con este fin.

Es nuestra intencion avanzar ain mas en el presente curso e ir introduciendo en los mismos contenidos
curriculares (temas completos del temario, practicas a realizar, tareas o responsabilidades en el laboratorio,
etc.) y emplear los mismos como instrumento de evaluacion de los aprendizajes.
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10.- ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS. -

Se programan finalmente un conjunto de actividades que completen la formacion y apoyen las
tareas eminentemente didacticas con elementos que posibiliten el acercamiento del alumnado al mundo
real y laboral de su futuro profesional, a la vez que estimulen su aprendizaje.

Educacion para la salud: como tema de educacion que ataiie a todas las areas, se abordaran
especificamente asuntos relativos a la prevencion del tabaquismo, alcoholismo y ETS.

Actividades con Medios Audiovisuales: se intentard realizar un proyecto de grabacion y
montaje con medios audiovisuales de técnicas hematoldgicas en vivo, junto con el alumnado. Asi
mismo, se intentara potenciar el uso de la pagina Web del Centro como instrumento de comunicacion y
herramienta de ensefianza. (Ver TICs) y se construird un atlas de microfotografia en Instagram.

11.- ATENCION A LA DIVERSIDAD. -

Siempre que exista la demanda, se contempla la atencion a necesidades de alumnado con rasgos
especificos en su aprendizaje. Su deteccion es tarea del profesor, y en contacto con el Departamento de
Orientacion se establecerian las medidas de adaptacion curricular que se indicasen.

El desarrollo del principio de atencion a la diversidad pretende recoger las distintas realidades de
los alumnos, las caracteristicas personales de cada uno de ellos, la forma de motivarse para optimizar su
proceso de ensenanza-aprendizaje, sus capacidades intelectuales, e incluso su entorno familiar, son facto-
res que pueden contribuir al éxito o fracaso en muchos casos.

Estos factores deben ser tenidos en cuenta para que todos adquieran unos contenidos minimos
mediante la realizacion de distintas actividades, la utilizacion de otros materiales didacticos y el apoyo
individual durante el desarrollo de las mismas, en aquellos casos que sea necesario.

Por otra parte, también deben ser atendidas las caracteristicas que permiten que un alumno resal-
te por sus capacidades y habilidades superiores a la media, fomentando igualmente su interés y
favoreciendo una ampliacion de sus conceptos y habilidades en todos los que hayan superado el nivel de
conocimientos minimos establecidos.

Se considera un objetivo fundamental que el alumno efecte los procedimientos generales y
adquiera las capacidades necesarias para ampliarlos y ser sustento de otros de mayor complejidad o
singularidad.

Para atender a estas diferencias se han previsto las siguientes actuaciones:

- Se diferencian todos aquellos elementos que resultan esenciales de los contenidos que amplian o
profundizan en los mismos.

- Algunas actividades se pueden desarrollar en grupos de trabajo heterogéneos con flexibilidad en
el reparto de tareas.

- Se plantearan tareas de recuperacion, para aquellos alumnos que no hayan conseguido superar los
contenidos minimos.

- Se propondran actividades de ampliacion, para aquellos alumnos que resalten por sus
capacidades y habilidades.

- Se adaptaran los criterios y los procedimientos de evaluacion cuando vaya a ser cursado el
moédulo por algun alumno con necesidades educativas especiales o con algin tipo de
discapacidad siempre teniendo en cuenta los informes de evaluacion psicopedagogica.

- Asi mismo se utilizardn los procesos de evaluacion adecuados a las adaptaciones metodologicas
que haya podido ser objeto el alumno con necesidades educativas especiales o con discapacidad y
teniendo siempre en cuenta los informes de evaluacion psicopedagogica.
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En concreto, durante el presente curso contamos con la presencia de una alumna con movilidad
limitada (silla de ruedas) y dificultades de manipulacion, lo que obligara a realizar los ajustes materiales
precisos.

12.- PROCEDIMIENTOS PARA EVALUAR EL DISENO DE LA PROGRAMACION Y LOS
RESULTADOS OBTENIDOS.

La evaluacién constituye un elemento esencial del proceso educativo orientado a la mejora de la
calidad de las acciones educativas, tanto las de planificacion como las de ejecucion. El desarrollo del
curriculo en la Programacion Didactica de cada uno de los médulos profesionales y el disefio de
Unidades Didacticas, constituyen un proceso inacabado, abierto y en constante proceso de adecuacion
y mejora. En este sentido, la evaluacion es el medio de que disponemos para relacionar constantemente
los resultados del proceso de aplicacion con las decisiones que han determinado su elaboracion y puesta
en practica.

Por ello, facilita el cambio educativo al buscar la propuesta pedagdégica mas adecuada, y el
desarrollo profesional de los docentes, ya que afecta no sdlo a los procesos de aprendizaje del alumnado,
sino también a los procesos de ensefianza y a los proyectos curriculares.

Evaluacion de los Proyectos curriculares: Programacion y
Unidades Didacticas

La Programacion Didactica y su desarrollo a través del disefio de Unidades Didécticas integran el
tercer nivel de concrecion del curriculo. Como el punto de referencia para la elaboracion de la
Programacion Didéctica es el Proyecto Curricular, un aspecto que debe contemplar la evaluacion de ésta
seria el de su adecuacidon o coherencia a dicho proyecto. Por otra parte, al precisar y concretar la
Programacionlos distintos elementos curriculares es preciso considerar en su evaluacion el grado de
adecuacion de estos elementos y su validez y utilidad para guiar los procesos de ensefanza y
aprendizaje que han dedesarrollarse en el aula.

A partir de estas consideraciones, la evaluacion de esta fase podria estar guiada, entre otros, por
los siguientes indicadores:

- Enrelacion a la coherencia entre el segundo y tercer nivel de concrecion
- Enrelacion a la adecuacion y validez de los elementos curriculares.

Esta evaluacion la realizaria el profesor/a o Equipo Docente, al menos al acabar cada trimestre.

Evaluacion de los Procesos de Ensenianza y Aprendizaje
por los alumnos/as

El alumnado tiene mucho que decir en este proceso evaluativo y para ello se pueden utilizar los
Cuestionarios de:

- Implicacién del alumnado en el proceso de ensefianza-aprendizaje
- Implicacion del profesorado en el proceso de ensefianza-aprendizaje

Tras el correspondiente andlisis, las posibles correcciones y adaptaciones que sean necesarias
introducir deben ser consensuadas entre el equipo docente.
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13.- BIBLIOGRAFIA DE AULA Y LABORATORIOS
Material bibliogréafico a disposicion del alumnado en el laboratorio.

Nuevos manuales: Técnicas de analisis hematoldgicos

Ed.-Paraninfo
Editorial panamericana
Ed. Altamar

Ed. Sintesis

Ed Aran

Textos del curriculum anterior
- Garcia M, Gutierrez, E y Martinez, E. Fundamentos y técnicas de analisis hematologicos y citologicos.
Ed. Editex. Madrid 2002.

- Vives, J.L. y Aguilar, J:L: Manual de técnicas de laboratorio en hematologia. ED Masson, S.A. Barcelo-
na 1997.

- Garcia Espinosa, B y otros. Hematologia I Citologia, Fisiologia y Patologia de hematies y leucocitos. Ed.
Paraninfo. Madrid 1997.

- Garcia Espinosa, B y otros. Hematologia II. Hemostasia. Banco de sangre. Control de calidad Ed.
Thomsom-Paraninfo. Madrid 2002. Ed. Paraninfo. Madrid 1997.

- Todd-Sanford. Tomo I y II Diagnostico y tratamiento clinicos por el laboratorio. Ed. Salvat.

- Atlas de hematologia. McDonald.

- Atlas de hematologia on line. http://www.forobioquimico.com.ar/a_h_leucos.html#neutrofilos

- Transfusion sanguinea. Bases tedricas y aplicacion clinica. Ediciones Doyma.

- Laboratorio y atlas de citologia Jos¢ Maria Viguer y Raimundo Garcia del Moral Ed. Mac Graw Hill

- Hematologia practica S. M. Lewis, B. J. Bain Editorial Elsevier

- Atlas de hematologia en la red: http://www.igb.es - http://www.hematologyatlas.com/principalpage.htm

La webgrafia, cada vez mas amplia, se incluye en el aula virtual del alumnado.

14.- OBSERVACIONES FINALES

Esta programacion estd sujeta a las modificaciones o cambios, que el profesor crea oportunos,
dependiendo del nivel de los alumnos, sus necesidades de aprendizaje, material didactico disponible,
necesidades de coordinacion con otros profesores u otros imprevistos”.

Salamanca, 30 septiembre 2023

Profesoras del médulo: Grupo de mafiana:  Carmen Montejo Maillo

Grupo de tarde: Carmen Dominguez Gutiérrez.
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1. MARCO LEGAL DE LA PROGRAMACION DIDACTICA

Esta programacién toma como fuente fundamental de elaboracién curricular, el RD

771/2014, de 12 de septiembre, por el que se establece el titulo de Técnico Superior en

Laboratorio Clinico y Biomédico y se fijan sus ensefianzas minimas; asi como el Decreto

62/2015, de 8 de octubre, por el que se establece el curriculo correspondiente al titulo de

Técnico Superior en Laboratorio Clinico y Biomédico en la Comunidad de Castilla y Ledn.

Para su desarrollo en el Centro Formativo se siguen las directrices marcadas por la
Ley Organica 5/2002, de 19 de junio de las Cualificaciones y de la FP; la Ley Organica
2/2006, de 3 de mayo, de Educacién y el RD 1147/2011, de 29 de julio, por el que se
establece la ordenacion general de la formacion profesional del sistema educativo y la

Ley Orgéanica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa.

Decreto 30/2022, de 30 de junio, por el que se modifica el Decreto 62/2015, de 8 de
octubre, por el que se establece el curriculo correspondiente al titulo de Técnico Superior
en Laboratorio Clinico y Biomédico en la Comunidad de Castilla y Ledn, y el Decreto
63/2015, de 8 de octubre, por el que se establece el curriculo correspondiente al titulo de
Técnico Superior en Anatomia Patoldgica y Citodiagnéstico en la Comunidad de Castilla 'y
Ledn

También se tiene en cuenta el calendario escolar establecido para el curso 2021/2022
por la Orden EDU/501/2021, de 16 de abiril, en los centros docentes no universitarios de
la Comunidad de Castilla y Ledn, y por la que se delega en las Direcciones Provinciales

de Educacién la competencia para la resolucién de las solicitudes de su modificacion.

Ademas, la presente programacion tiene en cuenta la programacion general anual que

recoge la planificacion general del centro para el presente curso escolar.

Por otro lado, dada la situacién sanitaria en la que se encuentra el pais, todo lo
reflejado en esta programacion tendra como elemento rector el mantenimiento de las

recomendaciones del plan anti-COVID del Centro.

2. CARACTERISTICAS GENERALES DEL MODULO

Médulo Profesional Gestion de Muestras Bioldgicas (Codigo: 1367)

Ciclo formativo Técnico Superior en Laboratorio Clinico y Biomédico (Codigo: SANO8S)
?L;Tilfggc?;irgs de Técnico Superior (Nivel 1) = Referente europeo CINE-5b

Familia Profesional Sanidad Duracion del CF 2.000 horas
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Equivalencia

de créditos 11 Du,raC|on completa del 128 horas Distribucion 4 horas
maodulo semanal
ECTS
Unidad de competencia del Catalogo Nacional La UC0369_3 de la cualificacién profesional
de Cualificaciones Profesionales que se obtiene = SAN124_3 (Real Decreto 1087/2005, de 16 de
con este modulo. septiembre)
2.1. Objetivos de médulo profesional

Segun el RD 771/2014, de 12 de septiembre, la formacién en el modulo que nos ocupa

contribuye a alcanzar los siguientes objetivos generales (c, d, e, f, g, h, iy p):

X3

%

X3

%

X3

%

X3

%

2.2.

Utilizar aplicaciones informaticas para cumplimentar la documentacion de gestion.
Aplicar técnicas de control de existencias para organizar y gestionar el area de
trabajo.

Reconocer las variables que influyen en la obtencion, conservacion y distribucién
de muestras aplicando procedimientos normalizados de trabajo y técnicas de
soporte vital basico en la fase pre-analitica.

Aplicar protocolos para garantizar la calidad en todas las fases del proceso
analitico.

Cumplimentar la documentacion relacionada con el procesamiento de las
muestras, segun los procedimientos de codificacion y registro, para asegurar la
trazabilidad.

Preparar reactivos segun las demandas del proceso, manteniéndolos en
condiciones Optimas.

Aplicar procedimientos de puesta en marcha y mantenimiento para verificar el
funcionamiento del equipo.

Reconocer programas informaticos de tratamiento de datos y de gestion,
relaciondndolos con el procesado de resultados analiticos y de organizacion, para

realizar el control y registro de resultados en la fase post-analitica

Competencias profesionales, personales y sociales

La competencia general del titulo establece que el Técnico Superior en Laboratorio

Clinico y Biomédico tiene que realizar estudios analiticos de muestras bioldgicas,

siguiendo los protocolos normalizados de trabajo, aplicando las normas de calidad,

seguridad y medioambientales establecidas, y valorando los resultados técnicos, para

que sirvan como soporte a la prevencion, al diagnostico, al control de la evolucion y al

tratamiento de la enfermedad, asi como a la investigacion, siguiendo los protocolos

establecidos en la unidad asistencial.
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La formacién del médulo profesional contribuye a alcanzar las competencias a), b),

c), d),

X3

%

X3

%

X3

%

e), ), ) y n) del titulo, reflejadas en los siguientes parrafos.

Organizar y gestionar a su nivel el area de trabajo, realizando el control de
existencias segun los procedimientos establecidos.

Obtener las muestras bioldgicas, segun protocolo especifico de la unidad, y
distribuirlas en relacion con las demandas clinicas y/o analiticas, asegurando su
conservacion a lo largo del proceso.

Garantizar la calidad del proceso, asegurando la trazabilidad, segun los protocolos
establecidos.

Verificar el funcionamiento de los equipos, aplicando procedimientos de calidad y
seguridad.

Acondicionar la muestra para su analisis, aplicando técnicas de procesamiento
pre-analitico y siguiendo los protocolos de calidad y seguridad establecidos.
Evaluar la coherencia y fiabilidad de los resultados obtenidos en los andlisis,
utilizando las aplicaciones informéticas.

Asegurar el cumplimiento de las normas y medidas de proteccion ambiental y
personal, identificando la normativa aplicable

Resolver situaciones, problemas o contingencias con iniciativa y autonomia en el
ambito de su competencia, con creatividad, innovacion y espiritu de mejora en el

trabajo personal y en el de los miembros del equipo.

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE DEL MODULO PROFESIONAL

Los resultados de aprendizaje para el médulo se recogen en el RD 771/2014, de 12 de

septiembre, de forma que al terminar el curso académico el alumnado:

1.

Analiza la estructura organizativa del sector sanitario y de su area de trabajo,
interpretando la legislacion.

Identifica la documentacion del laboratorio, relacionandola con los procesos de
trabajo en la fase pre-analitica y con el control de existencias.

Identifica los tipos de muestras biol6gicas, relacionandolas con los analisis o
estudios que hay que efectuar.

Realiza la recogida y distribucion de las muestras biolégicas mas habituales,
aplicando protocolos especificos de la unidad.

Realiza la recogida y distribucion, aplicando protocolos especificos de la unidad,
de las muestras biolégicas humanas obtenidas por procedimientos invasivos o

quirdrgicos.



CFGS “Laboratorio Clinico y Biomédico” MP: Gestion de Muestras Bioldgicas

Selecciona las técnicas de conservacion, almacenaje, transporte y envio de
muestras, siguiendo los requerimientos de la muestra.
Aplica los protocolos de seguridad y prevencién de riesgos en la manipulacion de

productos quimicos y biolédgicos, interpretando la hormativa vigente.

4. CONTENIDOS DEL MODULO

Redactados segun Decreto 62/2015 utilizado como fuente curricular

1. Analisis de la estructura organizativa del sector sanitario:

Sistemas sanitarios. Tipos. Sistemas sanitarios en Espafia.

Funciones, areas y organizacion del trabajo en el laboratorio de analisis clinicos y
de anatomia patoldgica.

Economia sanitaria y calidad en la prestacion del servicio.

Indicadores de salud.

2. ldentificacion de la documentacion del laboratorio:

Recepcion, registro y clasificacion de las muestras.
Trazabilidad de la muestra.
Sistemas informéticos de gestién de la documentacion.

Presupuestos, contratacién y administracién de suministros y control del almacén.

3. Identificacion de muestras bioldgicas:

Muestras liquidas.

Muestras de tejidos.

Muestras citolégicas.

Caracteristicas anatomicas de la regién de extraccion.
Sustancias analizable.

Errores en la manipulacién pre-analitica.

Género. Salud y enfermedad.

4. Realizacion, segun protocolo de la unidad, de la recogida y distribucion de

muestras biolégicas habituales:

Materiales utilizados para la extraccion de muestras.
Muestras sanguineas.

Técnicas de extraccion sanguinea.

Extraccion venosa en modelo anatomico.

Muestras no sanguineas.

Muestra de orina.

Muestras de origen respiratorio.
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Muestras de origen digestivo.

Muestras del aparato reproductor masculino y femenino. Citologia ginecolégica.
Mama: secreciones y punciones.

Citologia intra-operatoria por impronta.

Técnicas de soporte vital basico.

5. Realizacion, segun protocolo de la unidad, de la recogida y distribucion de

muestras obtenidas mediante procedimientos invasivos o quirdrgicos:

Obtencién de muestras en estructuras y visceras anatémicas.

Recursos tecnolégicos de imagen para la obtencién de muestras.

Tipos de muestras obtenidas mediante procedimientos invasivos o quirdrgicos.
Biopsia, puncién-aspiracion con aguja fina y biopsia con aguja gruesa.

Muestras de biobancos.

Proceso de prestacion del servicio. Protocolos de actuacién de la unidad.

6. Seleccion de técnicas de conservacion, almacenaje, transporte y envio de

muestras:

Criterios de conservaciéon de las muestras.
Métodos de conservacion de las muestras.
Sistemas de envasado, transporte y envio.

Registro, codificacion e identificacién de la muestra para el transporte.

7. Aplicacion de protocolos de seguridad y prevencién de riesgos en la

manipulacién de productos quimicos y bioldgicos:

Reactivos quimicos, productos radiactivos y muestras bioldgicas.

Fichas de seguridad.

Clasificacién de los riesgos de laboratorio.

Sefializacion.

Prevencion del riesgo del trabajo con productos quimicos, radiactivos y biolégicos.
Prevencion de riesgos relativos a equipos de laboratorio.

Gestion de residuos. Normativa vigente.

Determinacion de las medidas de prevencién y proteccion personal.

Protocolo de actuacién ante una situacion de emergencia. Plan de emergencia.

5. DISTRIBUCION TEMPORAL

La temporalizacion de las UT a lo largo del curso académico, se indica en la tabla, asi

como su distribucion por evaluaciones. Segun el calendario escolar 2022-23, al médulo le
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corresponden 137 horas de clase, las que necesita la distribucion que se sigue es de 117
horas por lo tanto quedan 20 h para examenes, exposiciones de trabajos, fomento de la

lectura, actividades complementarias, etc.

UNIDAD DE TRABAJO HORAS |EVALUACION
UT 1: La organizacion sanitaria 12 12
UT 2: Los laboratorios de analisis clinicos 14 1a
UT 3: El proceso analitico 12 12
UT 4: La calidad y la seguridad 12 12
UT 5: Muestras de sangre 16 22
UT 6: Muestras de excreciones y secreciones 16 22
UT 7: Muestras de liquidos biolégicos 8 22
UT 8: Exudados y muestras especiales 8 32
UT 9: Muestras de anatomia patolégica y citodiagnéstico 10 32
UT 10: Muestras de biobancos y animales de experimentacién 8 32

6. METODOLOGIA DIDACTICA
El modelo de Formacion Profesional propuesto por la LOE demanda la puesta en
practica de una metodologia didactica que armonice la consecucion de los objetivos

fundamentales de la misma: “ .... tiene por finalidad preparar a los alumnos y las
alumnas para la actividad en un campo profesional y facilitar su adaptacion a las
modificaciones laborales que pueden producirse a lo largo de su vida, asi como contribuir
a su desarrollo personal y al ejercicio de una ciudadania democratica” (art.39.2)

Las caracteristicas que definiran la metodologia aplicada seran las siguientes:

Participativa: mediante la discusion de los contenidos con los alumnos.

Activa: participando todos los elementos implicados en el proceso de ensefianza-
aprendizaje.

Variable: adaptada al tipo de actividades desarrolladas en los distintos bloques y
unidades de trabajo.

Progresiva: partiendo de conocimientos y actividades sencillas que irdn aumentando

en complejidad gradualmente.
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Individual: teniendo en cuenta los diferentes ritmos de trabajo y aprendizaje de cada
alumno.

Experimental: mediante la realizacion de diversos procedimientos que apliquen los
contenidos teoéricos impartidos.

Flexible: para adaptarse a las particularidades del grupo e imponderables del curso

académico.

6.1. Actividades de ensefianza aprendizaje

El desarrollo de las UT tendrd una fase de iniciacién y motivacion sobre el tema,

seguida de una fase explicativa-expositiva y de recopilaciéon de contenidos, en la que la

profesora hard una exposicion introductoria sobre los conceptos del tema que se vaya a
tratar y una fase de consolidacion, por parte de los/as alumnos/as, realizando las
actividades programadas.

Dependiendo de la unidad de trabajo el alumnado realizard las actividades de forma
individual, por parejas o en grupos.

Los/as alumnos/as cumplimentaran un cuaderno individual de actividades.

La metodologia se reforzard mediante la utilizacion de medios audiovisuales.

Se usaran ejemplos y supuestos proximos a la vida cotidiana o a los intereses del
alumnado con la finalidad de motivarlos en el aula.

Cuando convenga se realizara dinamica de grupos, con el fin de potenciar la
participacion y la integracion de todos en el grupo-clase.

El proceso de ensefianza-aprendizaje, que se llevara a cabo en el aula, debe estar
favorecido por un rol de profesor que facilite y motive a la participacion de los
componentes del grupo, respete y comprenda las limitaciones individuales teniendo en
cuenta la posible diversidad de alumnos/as que podemos encontrar en el grupo.

Para los alumnos que no han alcanzado los objetivos propuestos dentro de cada
unidad de trabajo se realizardn actividades de refuerzo, basadas en el repaso de
conceptos y explicaciones aclaratorias en el aula, e irdn ligadas a los contenidos
minimos.

Para los alumnos que habiendo alcanzado los objetivos propuestos en cada unidad de
trabajo, demandan mas conocimientos para sentirse motivados por el aprendizaje, o
muestran un mayor interés, capacidad o motivacion por algun aspecto concreto del
curriculo, se desarrollaran actividades de ampliacion. Dentro de estas actividades se
incluiran lecturas de profundizacion especializadas y elaboracion de trabajos o de

busquedas de informacion que expondran en el aula para sus companeros.
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Por otro lado, a través de articulos de revistas cientificas, y de prensa, relacionados
con los contenidos de las diferentes unidades de trabajo, que se les propondra para
realizar alguna actividad, sera el apoyo para fomentar el habito de la lectura.

Asimismo, a través de la escritura en la pizarra de palabras de dificil ortografia, nuevas
y la elaboracion de un glosario de términos de cardcter cientifico y técnico, etc en el
cuaderno de trabajo del alumno, y del uso de las mismas en el aula, esperamos que los
alumnos tengan una buena ortografia y un amplio vocabulario relacionado con su futuro
medio laboral.

6.2. Integracion curricular de las TICs

Teniendo en cuenta que estamos trabajando con alumnos de FP de 1° curso, de un
ciclo de grado superior, las competencias digitales basicas ya las tienen desarrolladas.

No obstante, trabajaremos con aquellas competencias que ayuden al alumnado a
afianzar, madurar y profundizar en los contenidos del modulo.

Este médulo se impartira utilizando diferentes materiales y recursos que faciliten el
proceso de ensefianza-aprendizaje de los alumnos de los contenidos tanto tedricos como
practicos. En el desarrollo de las Unidades de Trabajo se utilizaran apuntes recopilados
durante la clase, fotocopias... que apoyen la explicacién del profesor en el aula. Ademas
estaran presentes diferentes usos de las TIC que nos permitiran completar y mejorar
dicho proceso de aprendizaje, trabajando y adquiriendo dicha competencia digital.
Algunas de estas competencias son:

1. Disponer de criterios para evaluar la fiabilidad de la informacion que se encuentra.

2. Tener claro el objetivo de busqueda y navegar en itinerarios relevantes para el
trabajo que se desea realizar ( no navegar sin rumbo).

3. Conocer las normas de cortesia y correccién en la comunicacion por la red.

4. Utilizar los correctores ortograficos para asegurar la correccion ortografica.

5. Utilizar las funciones béasicas de un editor grafico.

6. Conocer las multiples fuentes de formacion e informacién que proporciona Internet(
bibliotecas, cursos, prensa...)

7. Consultar bases de datos.

8. Utilizar los "buscadores" para localizar informacion especifica en Internet.

9. Usar responsablemente las TICs como medio de comunicacion interpersonal en
grupos (intercambio de informacion y comunicacion entre ellos y entre alumnos-
profesora).

10. Conocer las multiples fuentes de formacion e informacion que proporciona Internet

(bibliotecas, cursos, materiales formativos, prensa...).

10
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Como herramientas que se utilizan para adquirir esas competencias digitales

tenemos:

Servicios de Internet en el aula y de forma individual cada alumno, para poder
acceder a las plataformas educativas, blogs, aulas virtuales, paginas webs de
interés relacionadas con la materia impartida.

Utilizacion del cafion para la proyeccién de la pantalla del ordenador o el uso de la
pizarra digital como apoyo en las explicaciones realizadas en el aula.

Analisis de material especifico en soporte digital y papel del Ciclo.

Conocimiento y uso de distintas herramientas informaticas como son: programas
del paquete Microsoft Office (Word, PowerPoint, Excel...), herramientas y
aplicaciones Google (drive, cuestionarios...) tanto para recoger informacion como
para realizar producciones.

Utilizacion de la plataforma Moodle del portal de Educacion Educacyl para
comunicacion con los alumnos ,actualizaciéon de informacion, recogida de
trabajos, etc. Empleo de plataformas tipo Kahoot, etc.

Uso del mavil con fines académicos para busqueda de informacién y lectura de
cédigos QR.

Busqueda y seleccion de informacién a través de la red mediante la consulta y
muestra de diversas paginas web.

Comunicacion interpersonal y trabajo colaborativo o en grupo usando diversas
plataformas. Y comunicacion con los alumnos mediante correo electrénico, aula
moodle, para acercarles noticias de interés relacionadas con la materia y ultimas

novedades .

Teniendo como objetivos la adquisicibn de conocimientos y puesta en practica de

dichas herramientas digitales con el fin de que el aprendizaje sea mas efectivo y

entretenido Y especificamente:

-Trabajar con la informacion proporcionada por la web boe.es y otras web.

- Analizar la informacion que ofrece la web msssi.gob.es en el campo de las muestras

biologicas.

- Manejar documentos técnicos y cientificos sobre distintos tipos de muestras

biologicas y las NTP del INHST a través de la red.

- Preparar y exponer trabajos utilizando las TICs.

Para conseguir todo ello utilizaremos una metodologia activa basada en la

participacion de los alumnos en clase de forma directa y asiduamente.

El fomento en la utilizacion de las nuevas tecnologias en este mddulo se traducira en:

11
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X3

%

Uso, por parte de la profesora, de aula Moodle y paginas web de interés sobre
algunos de los temas que componen las Unidades de Trabajo.
¢ Preparacidén y exposicion, por parte de los alumnos, de presentaciones de
algunos de sus trabajos en MS Power Point.
< Busqueda en Internet de noticias e informacion relacionada con la materia,
facilitandoles las direcciones de paginas que puedan serles de utilidad.
La evaluacién de todas estas actividades y recursos TIC se realizard con los
mismos instrumentos que el resto de las actividades de clase, sefalados en el
punto siguiente, pudiendo ser algunas herramientas: las rabricas, portafolio digital,

videos interactivos, cuestionarios online etc.

7. EVALUACION
La administracion de Castilla y Ledn realiza este proceso mediante la Orden

EDU/2169/2008, de 15 de diciembre, por la que se requla el proceso de evaluaciéon y la

acreditacion académica de los alumnos gue cursen ensefianzas de formacion profesional

inicial en la comunidad de Castilla y Leodn.

Sobre qué evaluar, se hara tenido en cuenta las capacidades terminales, los
contenidos y los criterios de evaluacion establecidos por el RD 540/1995, de 7 de abril.

Respecto a como evaluar, la evaluacién en esta programacion se llevara a cabo en
dos procesos: por un lado, se evaluara el proceso de ensefianza y por otro el proceso de

aprendizaje.
Con relacién a la primera se evaluard la labor docente durante todo el proceso de

ensefianza-aprendizaje, y los diversos elementos de la programacién mediante el uso de
registros y anotaciones en el diario del profesor. Todo ello se evaluara para que se
puedan producir los reajustes necesarios y colaborar asi al proceso de innovacion y
mejora de la tarea educativa.

La evaluacion del proceso de aprendizaje serd continua, formativa e integradora.
Las técnicas utilizadas seran la observacion directa y sistematica de la actitud, la
asistencia regular a clase y del trabajo diario realizado en el aula por el alumnado, asi
como la resolucién de ejercicios planteados tanto en grupo como individualmente, la
realizacion y entrega de los trabajos propuestos y el resultado de las pruebas objetivas
planteadas sobre las distintas UT (dirigidas a conocer el nivel de aprendizaje desarrollado
por cada uno de los alumnos). Se tendra en cuenta otras fuentes de informacion sobre
los alumnos como entrevistas realizadas a los mismos, informacion procedente de los
padres o tutores, informacion procedente de otros docentes en reuniones del
departamento o de evaluacion, o incluso con el departamento de orientacion.

En cuanto a cuando evaluar, la evaluacion se realizara en tres momentos:

12
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Evaluacién inicial: se realizara al principio del curso mediante una prueba objetiva,

escrita u oral, de conceptos genéricos que seran desarrollados en el médulo. También se
llevard a cabo una evaluacion inicial a través de preguntas o cuestiones determinadas de
cada una de las unidades de trabajo para testar los conocimientos previos del alumnado.

Evaluacién formativa: se concretara, entre otros, en los siguientes aspectos:

Seguimiento de las actividades en el aula y del cuaderno de trabajo
Exposicion y defensa de trabajos realizados
Documentacién elaborada en diferentes unidades de trabajo
Resolucion de problemas y supuestos practicos
Elaboracién y ejecucién adecuada de protocolos de trabajo

Los aspectos que pueden ser evaluados, entre otros, seran:
La continuidad y progresion en el trabajo y en la recopilacion de contenidos
Dudas y preguntas formuladas
El rigor y el método en las actividades
La forma de acceso a la informacién y seleccién de datos
Presentacion de trabajos y cuaderno, su calidad, puntualidad..
Elaboracion y redaccion de informes
Comunicacion verbal
Resultados finales de actividades
Desarrollo de habilidades y actitudes

Evaluacién final o sumativa: se llevara a cabo a través de un registro, o informe de

evaluacién, con los criterios de evaluacién correspondientes a todos los bloques de
contenido trabajados durante todo el curso escolar.

Autoevaluacion: El profesor dard cuenta al alumno de los resultados de las distintas

evaluaciones, con el fin de dirigir su recuperacién, modo en que progresa su trabajo y

también para motivarle.

7.1. Criterios de evaluacion

La relacion de los mismos, asociados a los resultados de aprendizaje (citados en el

apartado 3), segun el RD 771/2014, de 12 de septiembre, es la siguiente:

Asociados al resultado de aprendizaje 1

» Se han definido los rasgos fundamentales del sistema sanitario, sefialando las
particularidades del sistema publico y privado de asistencia.

» Se han detallado los principios de economia sanitaria.

v

Se han descrito los procedimientos de gestidn de la prestacion sanitaria.
» Se han enumerado las funciones mas significativas que se realizan en las

distintas areas del laboratorio.

13
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>
>
>

Se ha definido la composicion de los equipos profesionales.
Se han definido las funciones de los técnicos de laboratorio clinico.

Se han definido las funciones de los técnicos de anatomia patoldgica.

Asociados al resultado de aprendizaje 2

>

YV V VYV V

Se han definido los datos de identificacién del paciente en la documentacién
sanitaria.

Se han seleccionado los métodos de identificacion, codificacion y etiquetado de
las muestras.

Se han interpretado los documentos de solicitud de andlisis o estudios en
relacion con el tipo de muestra que hay que obtener.

Se ha seleccionado la informacion que hay que transmitir al paciente en la
recogida de muestras.

Se ha identificado la normativa bioética y de proteccion de datos.

Se han seleccionado los métodos de archivo de la documentacion sanitaria.

Se han utilizado las aplicaciones informéticas del laboratorio o de la unidad.

Se ha controlado el almacén de suministros del laboratorio, describiendo y
aplicando las operaciones administrativas del control de existencias.

Se ha definido el proceso de trazabilidad de la documentacion.

Asociados al resultado de aprendizaje 3

>
>

Se han caracterizado los tipos de muestras bioldgicas.

Se han descrito las caracteristicas anatomicas de la region corporal de la que
se extrae la muestra.

Se han detallado los andlisis cualitativos o estudios que pueden efectuarse a
partir de una muestra bioldgica.

Se han clasificado los andlisis cuantitativos que pueden efectuarse a partir de
una muestra biolégica.

Se han identificado los andlisis funcionales o estudios que pueden efectuarse
en muestras biolégicas.

Se han definido los factores del paciente que influyen en los resultados
analiticos.

Se han identificado aspectos relativos al género en cuanto a la salud y
enfermedad.

Se han identificado los errores mas comunes en la manipulacion pre-analitica.

14
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Asociados al resultado de aprendizaje 4

>
>

Se han seleccionado los materiales adecuados para la recogida de la muestra.
Se han aplicado las técnicas de obtencion de las muestras de acuerdo a un
protocolo especifico de la unidad.

Se ha gestionado la recogida de los diferentes tipos de muestras.

Se ha realizado la clasificacion y fraccionamiento de las muestras para su
envio a los laboratorios de analisis correspondientes.

Se ha planificado el disefio del control de calidad para cada fase de la recogida
de las muestras.

Se han establecido los criterios de exclusion y rechazo de muestras no aptas
para su procesamiento y analisis.

Se ha desarrollado el proceso de recogida de muestras con autonomia,
responsabilidad y eficacia.

Se han aplicado técnicas de asistencia a usuarios, describiendo y aplicando
procedimientos y protocolos de comunicacion.

Se han caracterizado los conservantes y aditivos necesarios en funcion de la
determinacion analitica solicitada y del tipo de muestra.

Se han seleccionado técnicas de soporte vital basico.

Asociados al resultado de aprendizaje 5

>

Se ha planificado la recogida de las muestras obtenidas por procedimientos
invasivos o quirdrgicos.

Se ha colaborado en la obtencion, el procesamiento, la preservacion y el
almacenamiento de muestras para biobancos.

Se han aplicado los protocolos de obtencién de muestras por ecopsia, liquidas,
sélidas o para cultivos microbioldgicos.

Se ha realizado la clasificacion y el fraccionamiento de las muestras, para su
envio a los laboratorios de andlisis correspondientes.

Se ha aplicado el control de calidad en cada fase de la recogida de las
muestras.

Se han establecido los criterios de exclusion y rechazo de muestras no aptas
para su procesamiento y analisis.

Se ha aplicado el proceso de recogida de muestras con autonomia,
responsabilidad y eficacia.

Se han aplicado técnicas de asistencia a usuarios, describiendo y aplicando

procedimientos y protocolos de comunicacion.
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Asociados al resultado de aprendizaje 6

>

Se han descrito las caracteristicas de cada muestra en cuanto a su caducidad
y en relacién al tiempo maximo de demora en el analisis.

Se han seleccionado y preparado las soluciones y los reactivos conservantes
adecuados para cada muestra.

Se han seguido los protocolos de prevencion de riesgos quimicos y biolégicos
y de control de calidad.

Se han caracterizado los métodos fisicos de conservacion de muestras.

Se han descrito los protocolos del transporte de muestras intrahospitalario.

Se ha caracterizado el sistema de transporte y envio extrahospitalario de
muestras.

Se ha verificado el etiquetado, el registro y la identificacion de la muestra para

su almacenaje, transporte o envio postal.

Asociados al resultado de aprendizaje 7

>

Se han identificado los riesgos asociados a los reactivos quimicos, radiactivos
y biolégicos.

Se han seguido los protocolos de prevencién de riesgos fisicos, quimicos y
biolégicos durante la manipulacién de los productos.

Se han identificado los requisitos normativos referentes al tratamiento y a la
eliminacion de residuos quimicos, radiactivos y biosanitarios generados en el
laboratorio.

Se ha organizado la gestién de residuos con orden, higiene y método en el
trabajo.

Se han identificado los riesgos especificos de los equipos de laboratorio.

Se han seleccionado las técnicas y los equipos de prevenciéon y de proteccion
individual y colectiva.

Se ha definido el significado y alcance de los distintos tipos de sefializacién de
seguridad.

Se ha determinado la aplicacion y registro de los protocolos de actuacion en
caso de emergencia.

Se ha valorado la importancia del cumplimiento de las normas de seguridad

fisica, quimica y biolégica.
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Estos criterios se seguirdn en la medida que lo permitan los materiales y los equipos

disponibles.

7.2. Procedimientos e Instrumentos de evaluacion

En la modalidad presencial, en oferta completa, el proceso de evaluacion requiere la
asistencia a las clases y actividades programadas para los distintos mddulos
profesionales del ciclo formativo. En otro caso, el alumno serd evaluado de acuerdo con
el procedimiento que el equipo pedagogico haya establecido en la programacion del
ciclo.

Con el fin de garantizar el derecho del alumnado a que su rendimiento sea valorado
conforme a criterios de plena objetividad, los centros deberan hacer publicos, antes del
comienzo del curso, los objetivos y contenidos necesarios para superar el médulo; los
instrumentos, procedimiento y criterios de calificacion que aplicaran para la evaluacion
de los resultados de aprendizaje.

Por tanto, los procedimientos de evaluacion tienen como finalidad evaluar el
rendimiento de los alumnos y la actuacion del profesor.

Se plasman en:

e Pruebas orales y/o escritas para valorar basicamente el nivel de conocimientos.

Pueden ser preguntas cortas o largas, abiertas o cerradas, test, etc.

e Pruebas préacticas: supuestos, actividades y trabajos para valorar la aplicacion

de los conocimientos a la practica.

o En los trabajos y actividades se valorard: ademas de la claridad de
conceptos, el orden y limpieza en el cuaderno y/o apuntes, vocabulario y
ortografia, esquemas y graficos, capacidad de observacion, organizacion
de su trabajo, utilizacién correcta de material y apuntes, calidad de las

respuestas etc.

e Observacion continua y directa para valorar las actitudes, teniendo en cuenta
sobre todo la participacion y disposicion del alumno y el respeto a los
companieros, a la profesora, asi como la aceptacion de opiniones, iniciativa,

creatividad, esfuerzo, etc.

La evaluacion es sumativa y se valorard y calificara el progreso de cada alumno en el
logro de las competencias profesionales y los resultados de aprendizaje, tomando como
referencia los criterios de evaluacion establecidos. El moédulo se evaluard en 3
evaluaciones, una por trimestre.

Concretando:

17



CFGS “Laboratorio Clinico y Biomédico” MP: Gestion de Muestras Bioldgicas

Los instrumentos de evaluacién que se proponen para evaluar al alumno son:

. Pruebas orales y/o escritas para valorar basicamente el nivel de conocimientos.

Pueden ser preguntas cortas o largas, abiertas o cerradas, test multirrespuesta,
verdadero y falso, etc
0 La calificacion debe ser igual o mayor a 5 para poder superar el apartado Ay en

consecuencia en la nota global del mddulo, si todos los demas apartados estan

aprobados.
0 Supondra el 60% de la nota.
. Pruebas préacticas: actividades y trabajos para valorar la aplicacion de los

conocimientos a la practica.

0 En los trabajos y actividades se valorara: ademas de la claridad de conceptos y su

andlisis, la expresion adecuada de los mismos, el orden y limpieza en su elaboracién, asi
como en el cuaderno y/o apuntes del alumno. Se fijarA especial atencion en el
vocabulario empleado, las fuentes bibliograficas utilizadas, la ortografia, los esquemas y
graficos utilizados para mejorar la presentacion y comprension de los contenidos.
También se tendra en cuenta la capacidad de observacién que demuestre el alumno, la
organizacion del trabajo, la utilizaciébn correcta de programas informaticos y de
presentaciones de contenidos, asi como la capacidad de exposicion de estos trabajos de
forma oral, cuando asi se requiera.

. Trabajos: La calificacion debe ser igual o mayor a 5 para poder superar el
apartado B y en consecuencia en la nota global del médulo, si todos los demas apartados
estan aprobados. Y supondra el 15% de la nota, en caso de no usar trabajos este
porcentaje se sumard a las pruebas escritas y orales.

. Cuaderno de actividades: La calificacién debe ser igual o mayor a 5 para poder
superar el apartado B. Su calificacion sera el 15% y sera imprescindible su presentacion
para realizar el computo de todas las notas, sin él no se hallan medias ni se habilita la
presentacion a las pruebas orales/escritas. En caso de no pedirse este porcentaje se

sumara a las pruebas escritas y orales.

. Actitud: Observacién continua y directa para valorar las actitudes, teniendo en
cuenta sobre todo la participacién, comportamiento, la asistencia regular a clase y la
disposicién del alumno en el aula y el respeto a los compafieros, asi como la aceptacion

de opiniones, iniciativa, creatividad, esfuerzo, etc.
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La calificacion debe ser igual o mayor a 5 para poder superar el apartado C y en

consecuencia en la nota global del mddulo, si todos los demas apartados estan

aprobados. Supondra el 10% de la nota.

7.3. Criterios de calificacion
En cada evaluacion trimestral la nota estard formada de varios elementos:

(A)

(B)

3
(©)

Valoraciéon de
aptitudes y
conocimientos

60% de la nota

Seguimiento vy
analisis de las
producciones de
los alumnos

15+15% de la
nota

Actitud

10% de la nota

Calificacion de las pruebas
escritas que consistiran en
preguntas cortas, abiertas
o cerradas y/o preguntas
tipo “test” realizadas a lo

Se tendrda en cuenta la
capacidad de analisis y

. aplicacion de los
largo del trimestre. : -
contenidos adquiridos y
e - no simplemente la
Calificacion minima a o
memorizacion de
obtener en esta prueba
conceptos.

para aprobar la
evaluacion trimestral: 5
puntos sobre 10.
Actividades y trabajos individuales, el cuaderno con las
actividades, y los trabajos en grupos y su organizacion
de los apuntes y documentacién entregados y/o
realizados en clase. Se incluye aqui el trabajo sobre
libros leidos, visitas realizadas o peliculas proyectadas
en clase.

Calificacion minima a obtener en esta prueba para
aprobar la evaluacion trimestral: 5 puntos sobre
10.

Actitud del alumno valorandose positivamente el
esfuerzo y el afan de superacién, la responsabilidad, la
entrega de los trabajos en tiempo y forma, el respeto a
los comparieros, su capacidad de trabajar en grupo y
la asistencia a clase.

Calificacion minima a obtener en esta prueba para
aprobar la evaluacion trimestral: 5 puntos sobre
10.

Los porcentajes asignados al apartado 1 y 2, podran ser variados y repartidos

entre los mismos en funcién del desarrollo y evaluacién de los contenidos entre

los trabajos, ejercicios 0 examenes y su importancia en cada evaluacién. Cuando

a lo largo de una evaluacion no se lleven a cabo trabajos, supuestos practicos o

actividades similares por no haber sido necesaria su realizacién, el porcentaje

asignado a ese punto se sumara al apartado 1 de aptitudes y conocimientos,

siendo el valor de estas en tal caso del 90% sobre el total de la calificacion de la

evaluacion.
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e Cuando concurran en una misma evaluacion varios tipos de pruebas, Es
imprescindible, para obtener una evaluacion positiva, haber superado por separado

cada una de las pruebas con un 5.

Las evaluaciones seran calificadas en cifras del 1 al 10. Se consideraran positivas las
calificaciones iguales o superiores a 5 puntos, y negativas las que no lleguen a esa
puntuacion.

La nota de cada evaluacion serd la que resulte de la suma porcentual de los tres
apartados descritos en el cuadro, siendo requisito necesario superar el 50% de la
calificacion de cada uno de ellos de forma independiente para aprobar el médulo.

Se considerara aprobado el médulo profesional cuando se superen cada una de las tres
evaluaciones con una calificacion superior a 5

Para los alumnos que hayan aprobado todas las evaluaciones, la nota final sera la media
aritmética de las calificaciones obtenidas en las tres evaluaciones superadas de forma
positiva.

ACLARACIONES CRITERIOS CALIFICACION
. EXAMENES CONTENIDOS TEORICOS: Teniendo en cuenta el cuadro anterior,

si durante la evaluacion se realizaran 1 o 2 pruebas, donde se valoren las aptitudes o

conocimientos adquiridos por el alumno. Si se realizaran dos pruebas en una evaluacion,
pueden tener lugar los siguientes casos:

0 Si un alumno supera la primera prueba, no tendrd que examinarse de esa materia
en la segunda. Para ambas pruebas se le calculara, teniendo en cuenta la superaciéon de
los demas apartados y los porcentajes ya establecidos, la nota media para esa
evaluacion.

o En el caso de que un alumno supere la primera prueba pero no la segunda, no
superaria los contenidos vistos en esa evaluacion, teniendo que presentarse a la prueba
de recuperacion de dicha evaluacion, donde se presentaria sélo con la materia no
superada.

. ACTIVIDADES, TRABAJOS: Cuando se proponga a los alumnos la realizacion y
entrega de actividades, ejercicios o trabajos con una fecha determinada, aquellos que no
las hayan realizado y entregado durante el plazo establecido, obtendran una nota de 0
puntos en dicha actividad, excepto si existe una causa justificada (justificacion médica o
similar) . Si esta justificacibn no existiera no se recogen actividades fuera de plazo.
Teniendo en cuenta que si al final del trimestre, no se obtiene un computo de 5 0 mas
puntos este apartado 2 (Practica: Actividades y Trabajos), la evaluacién estara suspensa,
aungue se haya aprobado el resto de pruebas (aptitudes-contenidos y actitud).

Ademas de estos criterios, se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:
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e El intento de copia o sospecha de copia 0 plagio por cualquier procedimiento en

una prueba o trabajo sera causa de retirada inmediata de la prueba o trabajo y
calificacion de la misma con puntuacion igual a cero. Lo mismo sucederd cuando
en el transcurso de una prueba escrita se infrinjan las normas, conversando o
intentando conversar con compafieros o mostrando material no permitido para las
mismas. Estos alumnos deberan examinarse de toda la materia del modulo en el

examen de Junio o Septiembre segun corresponda.

e Cuando un alumno llegue con retraso a una convocatoria de prueba objetiva o0 no

pueda asistir a la misma sin causa debidamente justificada y documentada,

perdera el derecho a la realizacién y /o repeticién de la misma.

e Durante cada evaluacion pueden llevarse a cabo varios examenes o pruebas
objetivas teéricas escritas y/u orales, cuya superaciéon supondra la liberacién de
materia sobre la que versen las pruebas durante esa evaluacién y cuya media
aritmética dar4 como resultado la calificacion para el apartado 1 de criterios de
calificacion con el porcentaje que le corresponda para la evaluacion en la que se

desarrollen.

e Puesto que los contenidos son completamente distintos en cada evaluacion, la
superacion de los contenidos evaluados en la 22 y 32 no implica la superacion de

los contenidos de las evaluaciones previas. Se considerara aprobado el mdédulo

cuando se superen las tres evaluaciones con una calificacion de 5.

e En ningln caso se realizaran examenes fuera de las convocatorias previstas para

todo el grupo (exdmenes de evaluaciones y recuperaciones).

Podran sumarse puntos o medios puntos positivos a la nota final de cada evaluacién una
vez aprobada, por la realizacion voluntaria de trabajos complementarios( no se realizan
examenes) o por la colaboracion con actividades de investigacion y busqueda

relacionadas con los contenidos del médulo.

7.4. Evaluacion de alumnos con un namero elevado de faltas injustificadas al
gue no se le puede aplicar la evaluacién continua:

Dado que el proceso de evaluacidon requiere la asistencia regular a las clases y
actividades programadas, cuando esta no se produzca el alumno sera evaluado mediante
un procedimiento extraordinario que se determinard en la programacion didactica de los
departamentos didacticos o ciclos formativos.

Dicho procedimiento se aplicard a los alumnos que acumulen un ndmero de faltas

injustificadas que superen el 10% del total de horas de la asignatura, area o0 médulo en el
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curso o las actividades no realizadas que supondran la imposibilidad de aplicar la
evaluacién continua. En este modulo quienes superen las 14 faltas sin justificar( 10%de
horas semanales x 33).

En el caso de los Ciclos Formativos el cdmputo se hara sobre el total de faltas no
justificadas, salvo enfermedad, dado el caracter eminentemente practico de estas
ensefianzas. La justificacién por enfermedad debe hacerse con certificacibn médica en la
que se indiquen los dias de convalecencia o ingreso hospitalario; y se presentara al
incorporarse al profesor del médulo (copia) y al tutor del grupo (original).

Dicha situacion, para que sea efectiva, debera comunicarse por escrito al alumno por
parte del profesor.

El alumnado que se encuentre en esta situacion y quiera superar este modulo debera
presentarse con toda la materia a la convocatoria final de junio y/o convocatoria
extraordinaria de septiembre.

Las pruebas del procedimiento extraordinario versaran sobre la totalidad de los
contenidos tedricos y/o practicos, impartidos durante el curso escolar, con independencia
de que el alumno haya realizado y superado durante el mismo alguna prueba escrita o
practica.

La modalidad de las pruebas a realizar sera de las siguientes caracteristicas:

* Pruebas objetivas orales o escritas sobre los contenidos trabajados durante el
curso, pudiendo utilizar preguntas tipo test, y/o preguntas cortas, y/o temas a desarrollar,

segun el profesor considere oportuno. (85% de la nota final).

* Pruebas objetivas préactica (actividades, trabajos...) cuando lo requieran los
contenidos. (15% de la nota final). En caso de no solicitarse este porcentaje se sumara a
la nota final.

La calificacion del modulo dependera Unicamente de las calificaciones obtenidas en
las pruebas finales y convocadas para tal fin, teniendo en cuenta que tienen que ser
todas positivas para que la calificacion anual sea positiva (superacion del 50% de la
materia o calificacion mayor de 5 puntos sobre 10).

No obstante, el alumno podra asistir a clase y realizar las actividades programadas, de
modo que pueda obtener la formacion adecuada que le permita superar dichas pruebas y
le sirva de referencia para valorar su progresion, si bien ese trabajo no se tendra en
cuenta a la hora de la evaluacién y calificacién del alumno, al no poder aplicar los criterios
de evaluacion.

En su calificacion, si el alumno abandona la asistencia a clase, no se podra valorar el

apartado “actitud” (valorado con 1 sobre 10) y no realizaria las actividades o trabajos
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propuestos, elaborados y entregados a lo largo del curso, por lo que el 100% de la nota
seria la calificaciébn obtenida en el examen global realizado y convocado de manera

especifica para este tipo de alumnado.

7.5. Procedimiento y plazos parala presentacion y tramitacién de las posibles

reclamaciones sobre las calificaciones obtenidas en las evaluaciones trimestrales

1. Si un alumno estuviese en desacuerdo con la calificacion obtenida en la evaluacion
trimestral, al dia siguiente lectivo de la recepcién de notas podra presentar por escrito al
profesor correspondiente la solicitud de revision.

2. Si el alumno no estuviese de acuerdo con las explicaciones efectuadas por el
profesor podra presentar por escrito al tutor, en los dos dias lectivos siguientes a la
recepcion de notas, la solicitud de revision de dicha calificacion argumentando su
desacuerdo.

3. Resolucién por parte de la junta de evaluacion de la reclamacion efectuada en los
10 dias lectivos siguientes a su presentacion al tutor.

8. RECUPERACION

Al alumno que no haya superado alguna de las evaluaciones trimestrales se le
propondra un examen de recuperacion por evaluacion, con una estructura similar a las
pruebas no superadas en la evaluacién. El alumno sélo podra obtener una nota maxima
de 7. Si estas pruebas no fueran superadas, se le dara la opcién de recuperar en un
examen final en junio. El examen de junio reunird preguntas cortas, ejercicios practicos
y/lo una prueba tipo “test’, con una estructura parecida a los procedimientos e
instrumentos de evaluacion realizados a lo largo del curso.

Si el profesor lo considera oportuno podra realizar las recuperaciones en un Unico
examen en junio en el que a cada alumno se le evalien Unicamente las evaluaciones
trimestrales que no hayan superado. La no superacion de estas pruebas de recuperacion
supondré que el alumno deba realizar la prueba extraordinaria de septiembre con la
totalidad de la materia estudiada durante el curso.

La nota del examen hard media ponderada con las calificaciones obtenidas en los
trabajos y actividades en el aula y en la actitud durante la evaluacion pendiente, de
acuerdo con la ponderacion de la tabla de criterios de calificacion, para obtenerse asi la
nota media de la evaluacion.

Los alumnos que no hayan superado alguna o todas las evaluaciones en la convocatoria
ordinaria de junio se podran presentar a la convocatoria extraordinaria de septiembre

en la que se examinaran de los contenidos minimos o basicos de todas las unidades de
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trabajo del modulo, independientemente de las evaluaciones que quedaran suspensas en
junio.

El examen de septiembre sera un examen de formato similar al de junio y a los de las
evaluaciones trimestrales, de acuerdo con la ponderacién de la tabla de criterios de
calificacion, para obtenerse asi la nota final.

La nota del examen de recuperacion contenidos teéricos hara media ponderada con

las calificaciones obtenidas en los diferentes apartados de la tabla anteriormente
descritos en los de criterios de calificacién, para obtenerse asi la nota media de la
evaluacién, pero nunca podra ser superior a un 7 en la primera recuperacion

(recuperacion de cada evaluacion) .

Se aplica la ponderacion siguiente:

Puntuacién obtenida de las pruebas Puntuacién final de las pruebas
5-6 5
7-8 6
9-10 7

EXAMEN CONVOCATORIA SEPTIEMBRE: Los alumnos que no hayan superado alguna

o todas las evaluaciones en la convocatoria ordinaria de junio se podran presentar a la

22convocatoria final de Septiembre en la que se examinaran, en una prueba Unica, de
los contenidos minimos o basicos de todas las unidades de trabajo del mdédulo,
independientemente de las evaluaciones que quedaran suspensas en junio.

El examen de septiembre sera un examen de formato similar al de junio y a los de las
evaluaciones trimestrales. La nota final se obtendra de acuerdo con la ponderacién de la
tabla de criterios de calificacion y la tabla de recuperacion de contenidos, pero nunca

podra ser superior a un 7.

8.1. Actividades, procedimientos y criterios de calificacion utilizados en la
evaluaciéon de los alumnos con un mdédulo pendiente:

Aquellos alumnos que no habiendo superado el médulo de Gestibn de Muestras
Bioldgicas promocionen a segundo curso (alumnos pendientes) seran convocados por el

profesor a principio de curso para comunicarles el procedimiento de evaluacion-

recuperacion que se va a seguir durante los meses septiembre-marzo.
En este proceso de recuperacion, se podran exigir, ademas de la superacion de una

prueba oral y/o escrita, la elaboracion y presentacion de diversos trabajos o actividades
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ensefianzas-aprendizaje con el fin de superar el médulo de forma positiva en la 22

convocatoria final de febrero-marzo:

a. Lectura y desarrollo de articulos divulgativos relacionados con los contenidos del
modulo.

b. Realizacion de ejercicios/practicas/actividades.

C. Realizacion de presentaciones de unidades didacticas o de parte de las mismas,

por parte de los alumnos.

d. Exposicion de las actividades y de las presentaciones realizadas.

e. Realizacion de esquemas, resimenes, cronogramas u otras realizadas en las
clases de recuperacion por parte del alumno.

f. Elaboracién y/o presentacion de trabajos, infografias, presentaciones, videos
tutoriales... sobre determinados contenidos trabajados durante el curso.

Ademas se realizaran una o varias pruebas escritas u orales para poder recuperar los
contenidos trabajados a lo largo de curso anterior. Los criterios de calificacion aplicados
seran para los contenidos tedricos 80% de la nota y para el resto de contenidos
solicitados mediante trabajos el 20% de la nota. El apartado de valoracién de la actitud
del alumno se incluird en el apartado de valoracion de los contenidos teoricos, ya que a
estos alumnos no se les imparte docencia y por tanto no se puede valorar su actitud dia a
dia en el aula. Si no se pidiese ningun trabajo o actividad al alumno el/los examenes
supondrian un 100% de la nota final.

Se contempla realizar seguimiento de los productos y del proceso del alumnado desde el
inicio del curso hasta la fecha de evaluacién y previa cita con el mismo, siempre que su

compatibilidad horaria lo permita y sea de su interés.

9. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

Los materiales y recursos que de utilidad para impartir este modulo serian:

e Apuntes coleccionados por los alumnos en la hora de clase, referencias
bibliogréficas y enlaces facilitados por el profesor ,recomendacion de diferentes de
libro de texto( se puede valorar implantar uno de la editorial Altamar y un
cuaderno del alumno de esta u otra editorial), fotocopias con esquemas, dibujos o

documentos, pizarra y tizas, diccionarios...

e Recursos TIC: ordenador del profesor, conexién a Internet para el acceso a
paginas de legislacion y para visitas guiadas, cafién para la proyeccion de la
pantalla del ordenador.

e Material de papeleria: Cartulinas, rotuladores, tijeras, pegamento,...

e Elementos y materiales del aula para el desarrollo de los contenidos précticos:

libro de aula, modelos anatémicos, aplicaciones web especificas.

25



CFGS “Laboratorio Clinico y Biomédico” MP: Gestion de Muestras Bioldgicas

e Ordenadores con acceso a Internet para cada 2 o 3 alumnos, conectados en red
con el ordenador del profesor, pudiendo utilizar los alumnos su ordenador portatil
personal al poderse conectar en el aula mediante wifi.
e Uso del aula Moodle, méviles con fines académicos, paginas web, blogs.
10. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

Se llevara a los alumnos a conocer el Core-lab del Hospital Clinico Universitario del
Complejo Hospitalario de Salamanca en el segundo trimestre. Asi como se realizara
cualquier actividad de tipo seminario, conferencia etc que sea de interés para el grupo.

11. ATENCION A LA DIVERSIDAD
Se detectaran y, en la medida de lo posible, se atenderan las posibles dificultades,
deficiencias y minusvalias y demandas de aprendizaje especiales que pudieran presentar

los alumnos y que les pudieran impedir el seguimiento normal de la programacion. Se
realizaran los apoyos oportunos, dentro de las posibilidades disponibles, para conseguir
que los citados alumnos se incorporen al ritmo normal de la programacion.

En todo caso, las medidas a adoptar seran adaptaciones curriculares no significativas,

es decir, pequefios cambios en el proceso habitual de ensefianza encaminados a dar
respuesta a estas dificultades, como prever actividades de apoyo, elaboracién de
esquemas Yy trabajos individuales de refuerzo sobre los contenidos, asi como adaptacion
de los espacios y eliminacion de barreras arquitecténicas en el caso de minusvalias
fisicas.

Si los alumnos/as presentan altas capacidades intelectuales se les proporcionara

bibliografia mas especializada de cada tema, con el fin de propiciar su motivaciéon por un
aprendizaje en mayor profundidad, asi como direcciones de paginas de Internet; se les
propondra que cada semana se encarguen de comentar en clase noticias de plena
actualidad, relacionadas con el médulo.

Por dltimo, con objeto de ofrecer a todas las personas la oportunidad de adquirir una
formacioén basica, ampliar y renovar sus conocimientos, habilidades y destrezas de modo
permanente y facilitar el acceso a las ensefianzas de formacion profesional, permitiendo,

principalmente a los adultos, la posibilidad de combinar el estudio y la formacién con la

actividad laboral o con otras actividades, se permitird a estos alumnos, siempre que lo
hayan justificado debidamente, llegar con retraso a la primera hora de la mafiana (salida

del turno de noche) o salir un poco antes de tiempo (entrada al turno de tarde).
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12. EVALUACION DE LA PROGRAMACION , DE LA PRACTICA DOCENTE Y DE LAS
TICs

Al finalizar el curso escolar se deben analizar los procesos y los resultados obtenidos
para sacar unas conclusiones que permitan la mejora para siguientes cursos.

La programacién es un elemento dinamico, en cambio constante, en funcién de las
valoraciones y analisis.

De forma que, paralelamente al proceso de evaluacion del aprendizaje de los alumnos,
los profesores deben realizar también la evaluacion del proceso de ensefianza.

Esto supone dos acciones fundamentales: la evaluacion de la programacién y su

realizacion y las propuestas de mejora que se deducen de lo anterior.

Durante el curso

La evaluacion se llevara a cabo de manera continuada cuando se estime necesario, y
en todo caso, como minimo una vez al trimestre. En funcién de las conclusiones
obtenidas se realizaran las modificaciones oportunas en la programacién didactica de una
manera regular.

Con el fin de mejorar su practica docente, la profesora hard una evaluacién continua

de la misma.

Al finalizar el curso

- La profesora pasara a su grupo de alumnos una encuesta (que sera anénima) con
una serie de items que valoraran su quehacer en el aula.
En cuanto a las TICs: Se hard un seguimiento continuo, a lo largo del curso, para
evaluar el uso de las TICs en el aula. Para una evaluacion mas precisa se disefiara una
rdbrica, destinada al alumnado, para conocer el grado de adecuacion, de adaptacion y de

motivacién conseguidos sobre las actividades realizadas con estas herramientas TICs
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CFGS “Laboratorio Clinico y Biomédico” MP: Gestion de Muestras Bioldgicas

Guia practica para la utilizacion de muestras biolégicas en Investigacion

Biomédica del Instituto Roche

14. OBSERVACIONES

Esta programacion esta sujeta a cualquier cambio o modificacion que la profesora crea
oportuna, dependiendo del nivel de los alumnos, sus necesidades de aprendizaje, material y
recursos didacticos disponibles, necesidades de coordinacion con otros profesores u otros
imprevistos que puedan surgir a lo largo del curso académico 2023-2024.

Asi mismo, se contempla la posibilidad de adaptar los contenidos a la ensefianza

telematica en el caso de gque la situacion sanitaria lo aconseje.

Salamanca a 29 de septiembre de 2023

Fdo.: M2 del Carmen Pérez Ramirez

28



PROGRAMACION DEL MODULO DE
MICROBIOLOGIA CLINICA

CICLOF. G. S. LABORATORIO DE DIAGNOSTICO CLINICO Y BIOMEDICO

CURSO ACADEMICO 2023-2024

MARIA JESUS IGLESIAS SANCHEZ
ENRIQUE GARCIA MERINO

Microbiologia Clinica CFGS LCB IES MARTINEZ URIBARRI



‘ gﬁjjuma e Programacion diddactica del CFGS LCB Microbiologia Clinica 2023-24

Castilla y Leon
Formacién Profesional

Contenido
1  CARACTERISTICAS GENERALES DEL MODULO .....coiitiiiiieieeite ettt ettt st 2
1.1 Competencias profesionales, personales y sociales que contribuye a alcanzar el médulo: ..2
1.2  Objetivos generales a los que contribuye el mdédulo profesional: .........cccoecvveeiviiiieecccneenn. 3
IO T =1 o oY Vol oY o] {1 [ o - SRR 3
2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE ......otiiiieteeteeteeee ettt ettt st sre e b e s e sseesneennneeas 3
3 CONTENIDOS. ...ttt ettt ettt et sttt s e et e s at e et e e e ab e e abe e saeeeabeeeaeeeabeesabeebeesabeenbeesabeebeesaeaans 4
4 DISTRIBUCION TEMPORAL.....ocveveeeeeeeteeeteteteteteteteteeetete e te e te et se e e tese st asasesesesesesesesesasasasasasasasesanas 6
5 METODOLOGIA ...ttt sttt 7
5.1 Actividades de ensefianza aprendizaje .....cuueeeeceieeeeeiiiee e 8
5.2 Integracion curricular de 1as TIC.....cccuuiiiiiiiiee ettt e e e e e aae e e e e sara e e e e e araeaean 8
B EVALUACION ...ouvniriicicecie sttt bbb 8
6.1  Criterios de @ValUQCiON ........ooiuiiiiiiiiieeieeee ettt e 8
6.2 Procedimientos e instrumentos de evaluacidn ordinaria y extraordinaria...........cccceeen.eee. 10
6.3 Criterios de CalifiCation. ......coouiiiiiiieie e 12
6.4 Procedimiento a seguir para el alumnado al que, durante una prueba de evaluacién, se le
sorprende copiando o intentando copiar o plagiar por cualquier procedimiento. .........cccccuuuneee. 13
6.5 Procedimiento a seguir para el alumnado al que no se le puede aplicar la evaluacion
Lol o o) 101U - PP 14
6.6 Procedimiento y plazos para la presentacién y tramitacién de las posibles reclamaciones a
las decisiones y calificaciones obtenidas en las evaluaciones trimestrales. .......cccccccvevcvvveveneeeenn. 14
7 RECUPERACION ...ttt ettt ettt ettt s ettt s et et s et s st et s st s s st as et s asasasasasasasasanas 14
7.1  Procedimientos de reCUPEracCioN ...........ueeieeiiiieciiieieee et e e e e et e e e e e s e e arereeeeeeeeas 14
7.2 Planificacién de las actividades de recuperacion.......ccccceeccvviieeiee e ccccereee e 15
7.3  Procedimiento de evaluacidn de alumnos con evaluacién negativa extraordinaria............ 15
7.4 Criterios de CalifiCation ........cooeeeiiiiieieeee s 15
8  MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS ....cocvvuieieriereriieesectesesetesesaesesessssasaesesss s assesessassssesessas 16
9  ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES......cocteeitieeieeee e 16
10  ATENCION A LA DIVERSIDAD ......oouivivreieieiteaeteteeeae et ssssssae st s asae s s esss s s s s s b s ssnasaesenas 16
11 EVALUACION DE LA PROGRAMACION Y LA PRACTICA DOCENTE. ....c.cveveuererererererere e 16
12 BIBLIOGRAFIA. ..ottt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et eset et et et etetesesesesesesetesesesene 17
13 OBSERVACIONES ...ttt ettt ettt et a e b e st e et e e s at e et e e saeeeabeesaneenseesaeesneennneans 17
Microbiologia Clinica — CFGS LCB IES MARTINEZ URIBARRI

pag. 1



‘ gﬁjjuma e Programacion diddactica del CFGS LCB Microbiologia Clinica 2023-24

Castilla y Leon
Formacién Profesional

MARCO LEGAL DE LA PROGRAMACION DIDACTICA

La presente programacién desarrolla los contenidos del Proyecto curricular del ciclo formativo de
Laboratorio Clinico y Biomédico, correspondientes al Médulo de Microbiologia Clinica y que se
desarrolla en el 22 curso. El desarrollo de esta programacidn se basa en Real Decreto 771/2014, de
12 de septiembre, BOE 4/10/2014 por el que se establece el titulo de Técnico Superior en
Laboratorio Clinico y Biomédico y se fijan sus ensefianzas minimas y el decreto por el que se
establece el curriculo correspondiente en la comunidad de Castilla y Ledn. Decreto 62/2015 de 8 de
octubre de 2015 (BOCYL 9/10/2015) y el DECRETO 30/2022, de 30 de junio, por el que se modifica
el Decreto 62/2015, de 8 de octubre

Para el desarrollo curricular del presente Mdodulo profesional se han tomado como referencia los
resultados de aprendizaje RA, criterios de evaluacién CE y contenidos del curriculo que aparecen en
los decretos correspondientes, bajo el marco del referente productivo de Castilla y Ledn en la
ciudad de Salamanca. donde el futuro técnico podria insertarse laboralmente y realizara la FCT.

La unidad de competencia en correspondencia con este mdédulo profesional es: UC0372_3: Realizar
analisis microbioldgicos e identificar parasitos en muestras bioldgicas humanas. Otra normativa
aplicable seria el RRI, la PGA y el PEC del IES Martinez Uribarri,

1 CARACTERISTICAS GENERALES DEL MODULO

Moddulo profesional: Microbiologia Clinica (Codigo 1373)

Ciclo Formativo: Técnico Superior en Laboratorio Clinico y Biomédico (Codigo SAN0S8S)

Grado Superior Familia profesional Sanidad

Duracién del Ciclo formativo: 2000 horas Duracion del Médulo: 168 horas

Distribucion semanal: 8 horas

Referencia Europea: CINE-5b

Unidad de competencia incluida en el Catdlogo Nacional de Cualificaciones Profesionales que se
obtiene con este mddulo: UC0372-3: Realizar anadlisis microbiolégicos e identificar parasitos en
muestras biolégicas humanas.

Este mddulo tiene un caracter presencial y se imparte en el laboratorio n2 3 en el 22 curso del
CFGS de LCB

Se asignan 8 horas semanales desde el 20 de septiembre hasta el 1 marzo de 2024.

1.1 Competencias profesionales, personales y sociales que contribuye a alcanzar el
modulo:

Las competencias tal y como recoge el Real Decreto 771/2014, de 12 de septiembre en su
art. 5 son las que se relacionan a continuacion:
c¢) Garantizar la calidad del proceso, asegurando la trazabilidad, segun los protocolos establecidos.
i) Realizar andlisis microbioldgicos en muestras bioldgicas y cultivos seglin los protocolos de
seguridad y protecciéon ambiental.
[) Asegurar el cumplimiento de las normas y medidas de proteccién ambiental y personal,
identificando la normativa aplicable.
m) Adaptarse a las nuevas situaciones laborales, manteniendo actualizados los conocimientos
cientificos, técnicos y tecnoldgicos relativos a su entorno profesional, gestionando su formacion y
los recursos existentes en el aprendizaje a lo largo de la vida y utilizando las tecnologias de Ila
informacidén y la comunicacion.
n) Resolver situaciones, problemas o contingencias con iniciativa y autonomia en el ambito de su
competencia, con creatividad, innovacion y espiritu de mejora en el trabajo personal y en el de los
miembros del equipo.

Microbiologia Clinica — CFGS LCB IES MARTINEZ URIBARRI
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i) Organizar y coordinar equipos de trabajo y asegurar el uso eficiente de los recursos, con
responsabilidad, supervisando el desarrollo de este, manteniendo relaciones fluidas y asumiendo el
liderazgo, asi como aportando soluciones a los conflictos grupales que se presenten.

o) Comunicarse con sus iguales, superiores, clientes y personas bajo su responsabilidad, utilizando
vias eficaces de comunicacion, transmitiendo la informacién o conocimientos adecuados, y
respetando la autonomia y competencia de las personas que intervienen en el ambito de su trabajo
o institucion para la que se trabaje.

p) Generar entornos seguros en el desarrollo de su trabajo y el de su equipo, supervisando y
aplicando los procedimientos de prevencion de riesgos laborales y ambientales, de acuerdo con lo
establecido por la normativa y los objetivos de la empresa.

g) Supervisar y aplicar procedimientos de gestidn de calidad, de accesibilidad universal y de “disefio
para todos” en las actividades profesionales incluidas en los procesos de produccién o prestaciéon
de servicios.

1.2 Objetivos generales a los que contribuye el médulo profesional:

Tal y como recoge el Real Decreto 771/2014, de 12 de septiembre en su art. 9, son los
siguientes:
f) Aplicar protocolos para garantizar la calidad en todas las fases del proceso analitico.
h) Preparar reactivos seguin las demandas del proceso, manteniéndolos en condiciones dptimas.
i) Aplicar procedimientos de andlisis bioquimico, hematoldgico, microbiolégico e inmunolégico,
para realizar determinaciones.
g) Tomar decisiones de forma fundamentada, analizando las variables implicadas, integrando
saberes de distinto dmbito y aceptando los riesgos y la posibilidad de equivocaciéon en las mismas,
para afrontar y resolver distintas situaciones, problemas o contingencias.
t) Evaluar situaciones de prevencién de riesgos laborales y de proteccion ambiental, proponiendo y
aplicando medidas de prevencidn personales y colectivas, de acuerdo con la normativa aplicable en
los procesos de trabajo, para garantizar entornos seguros
y) Analizar y utilizar los recursos y oportunidades de aprendizaje relacionados con la evolucidn
cientifica, tecnolégica y organizativa del sector y las tecnologias de la informacién y la
comunicacidn, para mantener el espiritu de actualizacion y adaptarse a nuevas situaciones
laborales y personales.

1.3 Entorno profesional
Las personas que obtienen este titulo ejercen su actividad en el sector sanitario, en
organismos e instituciones del ambito publico y en empresas privadas, en el drea del laboratorio de
analisis clinicos y en el diagndstico, tratamiento, gestién, e investigacion.
Las ocupaciones y puestos de trabajo mas relevantes son los siguientes:
— Técnico/a superior en laboratorio de diagndstico clinico.
— Técnico/a especialista en laboratorio.
— Ayudante técnico en laboratorio de investigacidn y experimentacion.
— Ayudante técnico en laboratorio de toxicologia.
— Delegado/a comercial de productos hospitalarios y farmacéuticos.

2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Aplica protocolos de seguridad y prevencion de riesgos en el laboratorio de microbiologia
clinica, interpretando la normativa vigente.

2. Aplica tecnicas de tincion y observacion de microrganismos a cultivos y muestras bioldgicas,

seleccionando los procedimientos que hay que realizar.

Prepara medios para el cultivo de microrganismos, interpretando los protocolos establecidos.

4. Aplicacion de técnicas de aislamiento y de recuento de microrganismos, justificando la técnica

w
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seleccionada.

5. Aplica técnicas de identificacion bacteriana a muestras clinicas y a colonias aisladas en un
cultivo, seleccionando los protocolos de trabajo en funcion del grupo bacteriano que hay que
identificar.

6. Aplica técnicas de identificacion de hongos y parasitos, seleccionando los protocolos de trabajo
en funcion del microrganismo que hay que identificar.

7. Identifica los virus, relacionandolos con los métodos de cultivo celular, inmunoldgicos y de
biologia molecular.

3 CONTENIDOS

RA 1. Aplicacién de procedimientos de prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental:
Unidad de trabajo 1. El laboratorio de microbiologia.
- Normativa sobre la prevencién del riesgo bioldgico.
- Clasificacion de los microorganismos en grupos de riesgo.
- Niveles de seguridad y medidas de contencion: cabinas de seguridad bioldgica.
- Identificacién de los riesgos asociados a las técnicas realizadas en el laboratorio de microbiologia
clinica:
- Gestion de la eliminacion de residuos
Contenidos procedimentales obligatorios, respetando y aplicando las normas de buenas practicas
de laboratorio para evitar contaminaciones y prevenir riesgos laborales
- Preparar, acondicionar y esterilizar materiales, instrumentos y equipos, para que queden
disponibles y tratando o/y desechando el material contaminado en los contenedores
especificos
- Técnica aseptica
- Preparar y usar correctamente el autoclave
- Preparar y usar correctamente la campana de flujo laminar
- Manejar correctamente el mechero Bunsen o/y de alcohol
RA 2. Aplicacion de técnicas de tincion y observacion de microrganismos:
Unidad didactica 2 Bacteriologia, Estatura y morfologia bacteriana, técnicas de tincion y
observacion
- Microrganismos. Concepto, tipos y taxonomia.
- Bacterias. Estructura bacteriana, morfologia y agrupacién.
- Técnicas de observacidn microscdpica de microrganismos:
- Examen en fresco, simple y gota pendiente.
- Coloracién vital.
- Tinciones simples, diferenciales y estructurales.
Contenidos procedimentales obligatorios, respetando y aplicando las normas de buenas practicas
de laboratorio para evitar contaminaciones y prevenir riesgos laborales
- Preparacion de frotis bacteriano, muestra liquida y muestra solida, fijando y coloreando para
permitir el posterior estudio microscopico, siguiendo los protocolos del laboratorio y
verificando microscopicamente que los frotis estan bien tefiidos
- Realizacion de la tincion de Gram
- Realizacion de la tincion de Ziehl-Neelsen
- Tincion de esporas y/o capsulas
RA 3. Preparacion de medios para el cultivo de microrganismos
Unidad didactica 3 Bacteriologia: medios de cultivo
Crecimiento y metabolismo microbiano.
- Componentes de un medio de cultivo. Tipos de medios.
- Preparacion de medios de cultivo.
- Medios de cultivo utilizados habitualmente en un laboratorio de microbiologia.
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RA 4. Aplicacion de técnicas de aislamiento y de recuento de microrganismos:
Unidad didactica 4 Técnicas de siembra, aislamiento y recuento
- Técnicas de siembra.
- Técnicas de inoculacion.
- Técnicas de aislamiento. estria simple, estria multiple, cuatro cuadrantes
- Incubacién: aerdbica y anaerdbica.
- Descripcion macroscépica de los cultivos.
- Técnicas de determinacién del crecimiento.
- Recuentos celulares.
Contenidos procedimentales obligatorios respetando y aplicando las normas de buenas practicas
de laboratorio para evitar contaminaciones y prevenir riesgos laborales
- Elaborar y seleccionar los medios de cultivo apropiados para efectuar la siembra y posterior
cultivo de diferentes muestras, en las condiciones adecuadas establecidas en los PNT
- Preparacion de medios de cultivo sélidos sobre placas Petri y tubo
- Preparacion de medios de cultivo liquidos y siembra posterior
- Seleccionar los medios de cultivo apropiados para efectuar la siembra y posterior cultivo en
las condiciones adecuadas, identificando los microorganismos con las técnicas establecidas
en los PNT
- Siembra en placa: por estria, extension en superficie y en profundidad
- Incubacién en aerobiosis y/o anaerobiosis
- Siembra en tubo en medio sélido y liquido
- Realizar identificacion macroscépica y microscopica de los cultivos obtenidos
- Recuento de microrganismos
RA 5. Aplicacion de técnicas de identificacion bacteriana:
Unidad didactica 5 - Bacteriologia: pruebas de identificacion y antibiogramas
- Pruebas de identificacién bioquimica. Pruebas rapidas. catalasa y oxidasa. Sistemas multiprueba
- Pruebas de sensibilidad antimicrobiana. Antibidticos. Tipos y resistencia antimicrobiana.
- Antibidticos. Resistencia y sensibilidad. Antibiogramas.
- Biologia molecular y otros métodos de diagndstico microbiolégico
Contenidos procedimentales obligatorios respetando y aplicando las normas de buenas practicas
de laboratorio para evitar contaminaciones y prevenir riesgos laborales
- Realizar la prueba de agar hierro de Kligler
- Realizar pruebas bioquimicas de identificacion: INVIC
- Realizar pruebas de oxidasa y catalasa de los cultivos obtenidos
- Identificacion de enterobacterias mediante galeria APl 20E
- Realizar antibiograma en placa
- Identificacion bacteriana mediante tecnicas inmunoldgicas
- Identificacion bacteriana mediante métodos moleculares y espectrofotometria de masas
Unidad didactica 6 - Bacteriologia: protocolos de identificacion
- Protocolo de aislamiento e identificacidn de cocos Gram positivos.
- Protocolo de aislamiento e identificacién de cocos Gram negativos.
- Protocolo de aislamiento e identificacidn de bacilos Gram positivos aerobios
- Protocolo de aislamiento e identificacidn de bacilos G-: enterobacterias, BGNNF y BG- exigentes
-Otras bacterias de importancia clinica: bacterias anaerobias, Micobacterias, Rickettsia, Chlamydias
y Micoplasmas.
Contenidos procedimentales obligatorios respetando y aplicando las normas de buenas practicas
de laboratorio para evitar contaminaciones y prevenir riesgos laborales
- Protocolo de aislamiento e identificacion de cocos Gram positivos.
- Protocolo de aislamiento e identificacion de cocos Gram negativos.
- Protocolo de aislamiento e identificacion de bacilos Gram positivos aerobios.
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- Protocolo de aislamiento e identificacién de bacilos Gram negativos.
Unidad didactica 7 - Bacteriologia: estudio de muestras bioldgicas
- Técnicas de inoculacién, siembra y aislamiento segun el tipo de muestra y el organismo que hay
que aislar
- Muestras bioldgicas para microbiologia: Urocultivos, coprocultivos y hemocultivos. Recepcién e
incubacioén. Tincidn y cultivo
- Muestras respiratorias de vias alta y vias bajas
- Muestras de exudados genitales y vaginal. Estudio de ITS
- Muestras de liquidos estériles. Liquido cefalorraquideo y otros liquidos estériles
- EDO y los microorganismos mas frecuentemente estudiados en un LAC: epidemiologia de las EDO
Contenidos procedimentales obligatorios respetando y aplicando las normas de buenas practicas
de laboratorio para evitar contaminaciones y prevenir riesgos laborales
- Procesamiento de diferentes muestras bioldgicas: orina, heces, esputo, etc., no realizando
manipulaciones de posibles muestras que puedan suponer un riesgo para el alumno
- Aplicacién de todas las técnicas de identificacidn bacteriana de las unidades anteriores
RA 6. Aplicacion de técnicas de identificacion de hongos y parasitos:
Unidad didactica 8 — Micologia
- Caracteristicas generales de los hongos y patologia asociada.
- Aislamiento e identificacién de mohos y levaduras.
Contenidos procedimentales obligatorios respetando y aplicando las normas de buenas practicas
de laboratorio para evitar contaminaciones y prevenir riesgos laborales
- Siembra e identificacion macro y microscopica de levaduras y/o hongos micelares
- Estudio de fermentacion de azlcares en medio liquido con campana Durham
— Parasitologia
- Caracteristicas generales de protozoos, helmintos y artrépodos parasitos en el hombre y patologia
asociada.
- Técnicas de aislamiento e identificacién de parasitos.
Contenidos procedimentales obligatorios respetando y aplicando las normas de buenas practicas
de laboratorio para evitar contaminaciones y prevenir riesgos laborales
- Observacion microscépica de agua estancada no tratada para identificacion de protozoos
- Preparacion de muestras de heces para su observacion macro y/o microscopica de parasitos
RA 7. Identificacion de virus:
Unidad didactica 9 - Virologia
- Caracteristicas diferenciales de los virus.
- Clasificacidn virica y patologia asociada.
- Diagnostico por el laboratorio de las infecciones viricas.
Contenidos procedimentales obligatorios respetando y aplicando las normas de buenas practicas
de laboratorio para evitar contaminaciones y prevenir riesgos laborales
- Preparar cultivos celulares para investigacion virica, revisandolos peridédicamente para
detectar crecimiento viral o contaminacion, cumpliendo las normas para mantener la
esterilidad e identificacién en todo el proceso
- Conocimiento e interpretacion de diferentes PNT de técnicas utilizadas para el diagndstico de
enfermedades viricas en el LAC de microbiologia.

4 DISTRIBUCION TEMPORAL

La duraciéon del Mddulo es de 168 horas, con una distribucién horaria de 8 h. semanales.

El modulo tiene un elevado componente practico por lo que se impartiran 2h semanales para
explicacion de contenidos tedricos y 3+3h semanales para los practicos, adquisicion de habilidades
y destrezas.
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Se considera el reparto de 30 % de la carga horaria del médulo para el desarrollo de los contenidos
tedricos y un 70 % de horas asignadas a la realizacidn de contenidos procedimentales o saber hacer
y saber estar
Dada la irregularidad de los trimestres (evaluaciones) y en funcién de las caracteristicas del grupo,
el reparto de contenidos puede variar, pero como estimacién y con la referencia del curso anterior
podemos establecer:

» En la primera evaluacion se impartiran las UD 1,2, 3, 4, 5, 6 y 7: toda la bacteriologia

> En la segunda evaluacion las UD 8 y 9 hongos, parésitos y virus.

5 METODOLOGIA

Los contenidos curriculares se desarrollardn segin el orden establecido en el apartado
anterior, con el fin de que el alumno adquiera los aprendizajes de forma progresiva, segun el grado
de dificultad tanto desde el punto de vista conceptual como procedimental.

Se tendrdn en cuenta las orientaciones metodoldgicas establecidas en el RD 771/2014 de 12 de
setiembre para alcanzar los objetivos del mddulo.

Se intentara siempre una metodologia activa, abierta y motivadora, en la que participe el alumnado
a través de preguntas y cuestiones que se plantean durante la exposicién de los contenidos y la
realizacion individual de los procedimientos, siempre que el material disponible lo haga posible en
el laboratorio con el fin de lograr las capacidades y competencias profesionales fomentando la
autonomia y la colaboraciéon en grupo.

Para los contenidos mas tedricos:

- Subida previa a la plataforma Moodle del centro de lo que se va a tratar junto con archivos de
consulta y actividades/cuestionarios de autoevaluacion para conseguir los resultados de
aprendizaje de cada unidad.

- Realizacion de mapas conceptual/esquemas o/y infografias sobre los contenidos

- Exposicion de los contenidos acompafiada de presentaciones, videos... y con la participacion del
alumnado mediante preguntas, busqueda de informacion, etc.

- Realizacién de las actividades en clase o correccidn de las realizadas en casa de forma individual o
en pequefios grupos.

Para las actividades de laboratorio o contenidos mas procedimentales
- Lectura individual o/y en grupo de la determinacion a realizar
- Realizacion de tarea/actividad o/y cuestionario previo sobre la actividad a realizar
- Preparacion individual o/y en grupo de todo el material necesario
- Realizacién de la determinacion de forma individual o/y en grupo con obtencién de resultados
coherentes
- Validacion y anotacidn de resultados
- Recogida y limpieza del puesto de trabajo
- Emision de informe de resultados y/o anotacién de estos en el cuaderno de actividades de
laboratorio o cuaderno de practicas individual o/y grupal
- Se propondradn cuestiones para ser resueltas por el alumnado, de forma que sea capaz de
interpretar el protocolo de una técnica y desarrollarla
- Se seguiran los protocolos y normas de funcionamiento en los laboratorios y el registro de las
actividades desarrolladas serd obligatorio (con bata blanca, un rotulador indeleble azul o negro de
punta fina, guantes de la talla adecuada)

En todo momento se tendrda en cuenta al alumnado que presente dificultades para el
aprendizaje, elaborando actividades complementarias, mediante atencién personalizada,
adaptacion del curriculo, etc. que le permitan alcanzar todos los RA
La metodologia se adaptara en cada momento al proceso de aprendizaje de los alumnos,
modificandose en funcidn de los resultados obtenidos por estos.

Microbiologia Clinica — CFGS LCB IES MARTINEZ URIBARRI
pag. 7



‘ gﬁjjuma e Programacion diddactica del CFGS LCB Microbiologia Clinica 2023-24

Castilla y Leon
Formacién Profesional

5.1 Actividades de ensefianza aprendizaje

Las clases seran tedrico-practicas con el fin de desarrollar las capacidades adquiridas en la
exposicion tedrica de cada tema, después de la explicacion tedrica de los contenidos y técnicas, se
realizard la prdactica correspondiente siempre que el alumno haya comprendido y asimilado los
contenidos y los posibles riesgos que puedan darse en cada caso.
Dada la secuenciacion de los contenidos y actividades practicas, el alumno que no asista a la
explicacidon de la préctica se le podra recomendar no realizarla o realizar sélo una parte, por el
riesgo que supone la realizacidon sin conocer el procedimiento, fundamento, y los posibles riesgos.
- Se utilizaran técnicas didacticas individuales y de grupo.
- Se hardn exposiciones orales de los contenidos con apoyo de medios informaticos, videos vy
bibliografia segun posibilidades y en funcién de los contenidos.
- Se dard atencion individualizada a cada alumno o grupo de practicas a través de explicaciones
orales, resolucién de dudas, demostraciones practicas, etc.
- Se hardn puestas en comun sobre elementos tedrico-practico y actitudinal del aprendizaje.
- Se realizaran trabajos individuales y/o en grupo, previa explicacién de los objetivos a conseguir.
- Los alumnos llevaran un registro de las practicas, en el que reflejaran las actividades realizadas,
dificultades y las observaciones pertinentes. Debiendo entregar el cuaderno/registro de las
actividades practicas realizadas para ser evaluado cuando se lo solicite el profesor.
- Se manejaran de tablas, esquemas y material informatico.
- Se utilizardn aplicaciones del portal educativo de la J. de C. y L. y el aula virtual Moodle para
actividades, cuestionarios y materiales didacticos existentes en la plataforma.

5.2 Integracion curricular de las TIC
La incorporacion de las Tecnologias de Informacién y Comunicaciones (TIC) dentro de la
sociedad ha cambiado completamente la percepcién del aprendizaje y de la comunicacién y obliga
a incorporar propuestas didacticas diferentes y actividades que promueven esta nueva forma de
conocimiento. Las competencias digitales estan integradas en todo momento en el aula, utilizando
permanentemente y a diario instrumentos y métodos didacticos digitales, fundamentalmente los
facilitados por la consejeria de educacién de la Junta de Castilla y Ledn, del Portal de Educacién de
la Junta de Castilla y Ledn (jcyl.es)
Como objetivos basicos:
- Desarrollar destrezas en la utilizacién de las fuentes de informacion para, con sentido critico,
adquirir nuevos conocimientos y destrezas.
- Adquirir una preparacion basica en el campo de las tecnologias, especialmente las de la
informacién y la comunicacion
- Desarrollar destrezas con herramientas de gestion, organizacion y colaboracion digital,
preferentemente las de Portal de Educacion de la Junta de Castilla y Ledn (jcyl.es) las aplicaciones
de office 365 a las que todo el alumnado tiene acceso
La metodologia utilizada serd el trabajo para adquisicion de competencias mediante:
- Busqueda de informacion y curacién de contenidos con diferentes buscadores y aplicaciones
- Realizar tratamiento de textos y elaboracion de documentos de forma colaborativa
- Trabajo permanente y comunicacion a través del aula virtual Moodle para consultar y
presentar trabajos/tareas y cuestionarios
- Utilizar recursos digitales para la creacion de materiales, presentaciones, videos, podcast etc.
- Difusion de los trabajos compartiendo documentos entre todos los miembros de la clase

6 EVALUACION

6.1 Criterios de evaluacion

Microbiologia Clinica — CFGS LCB IES MARTINEZ URIBARRI
pag. 8


https://www.educa.jcyl.es/es
https://www.educa.jcyl.es/es
https://www.educa.jcyl.es/es

‘ gﬁjjuma e Programacion diddactica del CFGS LCB Microbiologia Clinica 2023-24

Castilla y Leon
Formacién Profesional

1. Aplica protocolos de seguridad y prevencion de riesgos en el laboratorio de microbiologia clinica,
interpretando la normativa vigente. Criterios de evaluacién: 15%

Se han clasificado los microorganismos en grupos de riesgo.

Se han caracterizado los niveles de seguridad bioldgica de los laboratorios.

Se ha identificado el nivel de peligrosidad asociado a los procedimientos.

Se han propuesto soluciones a las causas mas frecuentes de accidentes en el laboratorio.

Se ha verificado la aplicacion de las normas de prevencidn y seguridad personales y colectivas, asi como las
medidas de proteccién ambiental, en la ejecucidn de las técnicas especificas.

Se han organizado las medidas y los equipos de proteccién para diferentes areas y situaciones de trabajo.

Se han identificado las posibles fuentes de contaminacién del entorno ambiental.

Se ha cumplimentado la documentacion relacionada con la gestidn de la prevencidn y seguridad, asi como la
de proteccién ambiental.

Se ha establecido el procedimiento para la eliminacion de los residuos generados en el laboratorio.

2. Aplica técnicas de tinciéon y observacion de microorganismos a cultivos y muestras bioldgicas,
seleccionando los procedimientos que hay que realizar. Criterios de ev.: 10%

Se han descrito las caracteristicas morfoldgicas, tintéreas y diferenciales de las especies microbianas.

Se han seleccionado los materiales y los colorantes.

Se han especificado las técnicas de observaciéon microscépica utilizadas.

Se ha realizado la preparacion del frotis.

Se han aplicado técnicas de tincién especificas.

Se ha realizado la observacidn de los frotis al microscopio.

Se ha interpretado el resultado de la observacién microscépica.

3. Prepara medios para el cultivo de microorganismos, interpretando los protocolos establecidos. Criterios
de evaluacidén: 10%

Se han clasificado los medios de cultivo mas utilizados en microbiologia clinica.

Se ha detallado la composicién de los medios de cultivo.

Se han descrito los protocolos de preparacion de medios sélidos y liquidos.

Se ha seleccionado el instrumental y los reactivos necesarios para la realizacion del medio deseado.

Se ha realizado la preparacion de medios de cultivo.

Se ha realizado el autoclavado de la bateria de medios.

Se ha comprobado la esterilidad de los medios.

Se han almacenado los medios de cultivo.

4. Aplicacion de técnicas de aislamiento y de recuento de microorganismos, justificando la técnica
seleccionada. Criterios de evaluacion: 20%

Se han caracterizado las técnicas de inoculacién, siembra y aislamiento con el tipo de muestra y el
organismo que hay que aislar.

Se han aplicado técnicas de inoculacién y de siembra de microorganismos.

Se han definido los pardmetros de incubacidn para cada tipo de microorganismo.

Se han realizado aislamientos de unidades formadoras de colonias.

Se ha realizado la descripcidon macroscdpica de los cultivos.

Se han aplicado técnicas de recuento bacteriano.

5. Aplica técnicas de identificacion bacteriana a muestras clinicas y a colonias aisladas en un cultivo,
seleccionando los protocolos de trabajo en funcion del grupo bacteriano que hay que identificar. Criterios
de evaluacion: 20%

Se han descrito los protocolos de identificacién de los principales grupos bacterianos.

Se han descrito los medios, las temperaturas y los tiempos de incubacidn de los principales tipos de pruebas
bioquimicas de identificacién.

Se han realizado las pruebas bioquimicas rapidas de identificacion bacteriana.

Microbiologia Clinica — CFGS LCB IES MARTINEZ URIBARRI
pag.9



‘ gﬁjjuma e Programacion diddactica del CFGS LCB Microbiologia Clinica 2023-24

Castilla y Leon
Formacién Profesional

Se han realizado las pruebas individuales bioquimicas mas significativas en la identificacién presuntiva.

Se han utilizado sistemas multiprueba para la confirmacién de los aislamientos.

6. Aplica técnicas de identificacion de hongos y pardsitos, seleccionando los protocolos de trabajo en
funcién del microorganismo que hay que identificar. 15%

Se han caracterizado los protocolos de identificacion de hongos y de parasitos.

Se han seleccionado los medios de cultivo apropiados para el aislamiento de mohos y levaduras.

Se han descrito las temperaturas y los tiempos de incubacidon adecuados para el aislamiento de hongos.

Se ha realizado la identificacién macro y microscdpica de las colonias fungicas.

Se han realizado las pruebas bioquimicas, inmunolégicas y moleculares de identificacion que marque el
protocolo.

Se han realizado e interpretado los antibiogramas solicitados.

Se han seguido los protocolos de preparacion del frotis para la observacidon de parasitos al microscopio
Optico.

Se han identificado las formas parasitarias diagndsticas presentes en los frotis.

Se han reconocido posibles artefactos en la identificacidon de parasitos en heces.

7. Identifica los virus, relaciondndolos con los métodos de cultivo celular, inmunoldgicos y de biologia
molecular. 10%

Se han descrito las caracteristicas diferenciales de los virus.

Se ha descrito la patologia mas frecuente asociada a cada familia virica.

Se ha definido el protocolo de diagndstico de las infecciones viricas, por parte del laboratorio.

Se han caracterizado los tipos de cultivo celular y las lineas celulares mas frecuentes utilizadas en el
diagnéstico viroldgico.

Se ha descrito el procesamiento de las muestras, para su inoculacién en los cultivos.

Se ha caracterizado, en los cultivos, el efecto citopatico asociado a determinados virus.

Se ha descrito la utilizacion de las técnicas de inmunofluorescencia en la identificacion virica.

Se ha descrito la utilizacién de técnicas inmunolégicas y de biologia molecular en el diagndstico de
infecciones viricas.

6.2 Procedimientos e instrumentos de evaluacion ordinaria y extraordinaria
Se aplicaran tanto a la evaluacién ordinaria como extraordinaria.

La evaluacion del alumno sera continua, formativa y sumativa. Se valorara la asistencia a
clase y por tanto la realizacion de todas las actividades, asi como la participacidn, las intervenciones
y actuaciones programadas de forma individual o colectiva.

A lo largo del curso se realizaran las correspondientes examenes o pruebas practicas y tedricas
sobre los RA trabajados, coincidiendo con las evaluaciones programadas por jefatura de estudios.
Los procedimientos de evaluacion se realizaran mediante autoevaluacion del alumno con pruebas
tedricas y actividades individuales, mediante coevaluacién por observacién entre iguales de
pequeiio y gran grupo de las actividades tedrico prdcticas realizadas en clase y por el profesor
mediante la heteroevaluacion, utilizando rubricas y listas de cotejo para la sistematizacién y
registro de los resultados.

Los instrumentos de evaluacidn seran:

Observacidn directa:

Permitira valorar la conducta civica, la responsabilidad, la colaboracion al trabajo y el respeto en su
entorno de trabajo tanto hacia los comparfieros y superiores como a las normas y equipamientos.
Trabajos, productos y registro actividades de clase:

Microbiologia Clinica — CFGS LCB IES MARTINEZ URIBARRI
pag. 10



‘ %Juma e Programacion diddactica del CFGS LCB Microbiologia Clinica 2023-24

Castilla y Leon
Formacién Profesional

Permite valorar aptitudes como el trabajo individual y en equipo, la capacidad para buscar y
gestionar informacion, presentar la de forma clara empleando las TICs (manejo de herramientas de
presentacion (PP), procesadores de texto, etc.) y las aptitudes de comunicacion mediante la
exposicion oral. Estos trabajos podran realizarse en grupos o individualmente y se presentaran
dentro del plazo establecido por el/la profesor/a.

Serd obligatorio registrar las actividades prdcticas realizadas o registro de los contenidos
procedimentales del mddulo que el alumno haya realizado en clase, no pudiendo ser valorado
positivamente si no se han realizado todas. Solo se registra lo realizadoijiji

Pruebas y actividades practicas

Consistiran en la organizacion, procesamiento, analisis y/o lectura de muestras y cultivos, valorando
la destreza, manejo de muestras y del material, asi como la organizacion, secuenciacion en el
trabajo y lecturas relacionadas con los CE de los RA a evaluar. Se trata de valorar cémo se
desenvuelven los/as alumnos/as ante situaciones “reales” de trabajo. Consistiran en pruebas a
realizar en el laboratorio en las que se aplicaran las técnicas de analisis microbioldgico. L

0s exdmenes o pruebas practicas podran hacerse de forma parcial o final.

Se valorara:

ejecucién correcta de la prueba, siguiendo protocolos establecidos PNT

cumpliendo normas de seguridad

utilizando en cada momento los instrumentos y herramientas precisas

limpieza y cuidado de equipos y material

mantenimiento del rigor cientifico
Las pruebas y actividades tedricas
Actividades y pruebas tipo test o de respuesta corta para valorar la asimilacion de los conceptos y la
capacidad de sintesis del alumno. O bien cuestiones largas para valorar la capacidad de
razonamiento, relacidn, analisis critico y expresidn escrita de los CE y sus RA a evaluar.

Resolucién de supuestos practicos para valorar si el alumno es capaz de aplicar los conocimientos
tedricos adquiridos para el supuesto concreto.

Concretar pruebas, materiales y procedimientos necesarios para analizar una muestra.

Extraer las conclusiones segun los resultados obtenidos.

Aplicar soluciones y medidas correctoras, para llegar al resultado.

Estos ejercicios escritos podran hacerse con RA concretos (parciales) o sobre todos los RA
agrupados (globales).

El alumno que supere el 10% de faltas no justificadas (17horas) como no se pueden tener
evidencias suficientes para realizar un evaluacién continua, realizara actividades, pruebas o
examenes de toda la materia, previo a la sesidon de evaluacidn final ordinaria, con una parte
practica, otra escrita o tedrica y el registro de actividades realizadas o cuaderno de practicas del
alumno
El alumno que no supere el médulo en convocatoria ordinaria y pase a convocatoria extraordinaria
realizara actividades, pruebas/examenes tedricos y practicos de todos los RA y sus CE, igualmente
con fases practica, escrita y registro de actividades practicas.

Se evaluard por trimestres: primera evaluacion a realizar en diciembre, correspondiente al
primer trimestre y segunda evaluacién del siguiente trimestre, correspondiente a la evaluacion
ordinaria de marzo y que coincide con la evaluacién final ordinaria del médulo previa a FCT.

A lo largo del trimestre se realizardn una o mas pruebas parciales escritas y/o practicas
correspondientes a los RA evaluables durante el periodo trimestral.

En caso de no superar alguna evaluacidén, se realizardn pruebas de recuperacién en las que el/la
alumno/a demostrard competencia en los RA no superados.
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El mdédulo se considerara aprobado cuando se demuestre conocimiento en todos los RA
con sus CE. La calificacidon obtenida debera ser igual o superior a 5 puntos para poder superar el
mddulo.

Si el/la alumno/a no supera todos los RA en marzo, podrd acudir a la evaluacion extraordinaria en la
gue demostrara competencia en todos los RA

Si el/la alumno/a, una vez realizadas las pruebas y actividades planteadas no hubiera obtenido
evaluacién positiva debera repetirlo en su totalidad, matriculdndose en el curso siguiente.

6.3 Criterios de calificacion.
Se aplicaran tanto a la evaluacién ordinaria como extraordinaria.
Las pruebas o actividades calificables se valoraran entre cero y diez puntos, debiendo tener un 5
para ser valoradas positivamente o superadas.

La calificacidn se obtendra de la siguiente manera:
Cada RA se evaluara segun sus CE mediante observacion directa de aptitudes, pruebas tedricas,
practicas, entrega de productos y cuadernos de registro de actividades realizadas en el
laboratorio. La nota se calculara realizando la media de las notas obtenidas y el resultado sera la
calificacion del RA evaluado segun ponderacion reflejada en la siguiente tabla por evaluaciones y

sumativa final ponderada segun los siguientes criterios:

RA uT Criterio de calificacidn Instrumento
12EV | 22EV FINAL

RA1 |1 10% 5% 5% Observacion + P tedr. + P pract. + Actv. Clase + Cuaderno R
RA2 |2 15% 10 % 15% | Observacion + P tedr. + P pract. + Actv. Clase + Cuaderno R
RA3 |3 15% 10 % 15% | Observacion + P tedr. + P pract. + Actv. Clase + Cuaderno R
RA4 | 4 30% 10 % 25% | Observacion + P tedr. + P pract. + Actv. Clase + Cuaderno R
RAS5 | 5,6y7 |30% 20 % 25% | Observacion + P tedr. + P pract. + Actv. Clase + Cuaderno R
RAG6 | 8 30 % 9% Observacion + P tedr. + P pract. + Actv. Clase + Cuaderno R
RA7 |9 15 % 6 % Observacion + P tedr. + P pract. + Actv. Clase + Cuaderno R

Los contenidos practicos se evaluaran mediante observacién directa mientras se realizan las
actividades correspondientes, los productos o tareas realizadas y el cuaderno o registro de
practicas obligatorio.

La nota de la evaluacidén se calculard sumando las calificaciones conseguidas en los RA, la
calificacion se expresara con un numero entero entre 0 y 10. La nota se redondeard con ajuste
cientifico y también se tendra en cuanta el trabajo realizado por el alumno y el interés mostrado.
Las pruebas tedricas se valoraran entre cero y diez puntos en funcidn del grado de complejidad y
extension de las cuestiones planteadas.

Si el examen es tipo test se tendran en cuenta las respuestas correctas, no correctas y no
contestadas. La nota resultante sera segun la proporcion obtenida en las respuestas, informando al
alumno previamente sobre el criterio establecido segun el nUmero de opciones.

Serd obligatorio presentar el cuaderno de prdcticas o registro de los contenidos
procedimentales en cada evaluacion. Para la obtencion de la nota del cuaderno de practicas se
valoraran los siguientes apartados:

Orden y limpieza. (méximo 20%puntos)

Contenido (50%). Aspectos solicitados en cada informe: - Fecha - Titulo de la practica - Objetivos -
Material, medios de cultivo y/o reactivos - Procedimiento. - Esquema grafico - Observaciones -
Resultados - Calculos (si es necesario) - Conclusiones

Presentacion en tiempo y forma 30%
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En todas las pruebas escritas o practicas se informara al alumno previamente sobre la valoraciéon
/calificacion correspondiente a cada parte/ejercicio.

El profesor/a emitirad una calificacién numérica basandose en los siguientes criterios:

-Los contenidos conceptuales o tedricos de las pruebas escritas supondran un 40% de la
calificacidn total: auto cuestionarios 10% y pruebas escritas de evaluacién 30%

-Los contenidos procedimentales o practicos supondran un 50% de la calificacion total. Para su
calificaciéon se tendran en cuenta la realizacién y participacion en las actividades practicas en
clase/aula virtual 10%, las pruebas/examenes practicos de evaluacion 30% y el cuaderno de
practicas y/o registro de actividades supondra un 10%

-Los contenidos actitudinales evaluados mediante observacién supondran un 10% de la
calificacion total.

Dado que la mayoria de las actividades de formacién practica son secuenciales por los
procedimientos y por su complejidad a lo largo del curso, las actividades de recuperacion se irdn
realizando en clase a lo largo del curso. En aquellas actividades que no se repiten y que el alumno
tiene que recuperar, puede realizarlas en clase siempre que no suponga un retraso para el normal
desarrollo de la programacion del grupo.

El/Los examenes de recuperacion de la fase practica se podran también realizar, si es posible, en el
examen practico de la siguiente evaluacién, incorporando las pruebas complementarias
correspondientes a la evaluacion suspensa.

Se realizardn los exdmenes de recuperacion, preferentemente después de la evaluacion y si no es
posible al final del curso.

Debido al gran componente practico del mddulo sera obligatorio la realizaciéon de todas las
actividades practicas. La falta de asistencia a clase puede suponer la realizacidon de exdmenes mas
completos que para el resto del grupo, en los que se demuestre que ha alcanzado todos los RA
segun los CE establecidos en el curriculo

El alumno que no supere el mddulo en convocatoria ordinaria y pase a convocatoria extraordinaria
se le aplicaran los mismos criterios de calificacidon que en convocatoria ordinaria.

La calificacidon de las evaluaciones parciales tendra un caracter informativo acerca de los
RA impartidos en el correspondiente periodo, teniendo en cuenta las ponderaciones de los
CE de cada RA impartido en dicha evaluacion. Para aprobar la evaluacidn es necesario que todos los
RA en esa evaluaciéon estén superados (calificacion igual o mayor que 5). En caso de que algin RA
no esté superado, se debera recuperar.

® La superacién de los RA es sumativa. Esto quiere decir que se tendran en cuenta las

ponderaciones parciales de todos los CE, considerandose superado el RA si se alcanza un 5.

® La no asistencia a una prueba de evaluacién, si no es justificada, supone un 0 en dicha

prueba y se recuperara siguiendo las normas establecidas en el apartado correspondiente

a recuperacion.

® En el calculo de la nota final de los médulos profesionales, una vez alcanzado el 5, si

hubiera decimales, se hara el redondeo matematico

6.4 Procedimiento a seguir para el alumnado al que, durante una prueba de evaluacion, se
le sorprende copiando o intentando copiar o plagiar por cualquier procedimiento.

Si un alumno copia en alguno de los pruebas de evaluacién, su calificacion sera de cero. Podra
realizar el correspondiente prueba de recuperacion o pasar al examen global//final, si la actuacién
se repite.

Si en las actividades del aula virtual Moodle o aquellas que el alumno tenga que realizar y/o
presentar en clase, se detecta plagio reiterado de alguno de sus compafieros o presentacion de
trabajos no originales, se calificara 0 en esa parte o actividad para el calculo de la nota.
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6.5 Procedimiento a seguir para el alumnado al que no se le puede aplicar la evaluacion
continua.

La asistencia a clase es obligatoria, el alumno que supere el 10% de faltas no justificadas tanto en
las actividades practicas como tedricas y segin Reglamento de Régimen Interno, no se le podra
aplicar la evaluacion continua. En el caso concreto de este Mddulo de 168 horas, el 10% son 17 h.
La evaluacion continua requiere la asistencia regular a las clases y la realizacién de las actividades
programadas. Segun el RRI, serd evaluado mediante un procedimiento extraordinario que se
determina en la programacién didactica de los departamentos diddacticos o ciclos formativos. En el
caso de los Ciclos Formativos el cdmputo se hard sobre el total de faltas, justificadas o no, salvo
enfermedad, dado el cardcter eminentemente prdctico de estas ensefianzas. La justificacién por
enfermedad debe hacerse con certificacién médica en la que se indiquen los dias de convalecencia
o ingreso hospitalario; y se presentara al incorporarse al profesor del modulo (copia) y al tutor del
grupo (original). Esta situacién, para que sea efectiva, deberd comunicarse por escrito al alumno
por parte del profesor.

Realizaran pruebas y/o actividades tedrico-practicas, donde se plantearan tanto
contenidos tedricos como practicos, que englobara los contenidos incluidos en los 7 RA
correspondientes a este modulo. Los CE seran los mismos que para alumnos de evaluacién
continua, los del curriculo.

Al alumno que no se le pueda aplicar la evaluacién continua se le aplicaran los siguientes criterios:

- Las pruebas practicas se valoraran entre cero y diez puntos.

- Las pruebas tedricas se valoraran entre cero y diez puntos en funcidn del grado de complejidad y
extension de las cuestiones planteadas. Si el examen es tipo test se valoraran las respuestas
correctas, no correctas y no contestadas, la nota resultante sera segun la proporciéon obtenida en
las respuestas, informando al alumno previamente.

Serd necesario demostrar que se han alcanzado todos los RA segun los CE. Siendo la nota final la
media aritmética obtenida de las calificaciones obtenidas en las diferentes pruebas o actividades
realizadas y sera obligatorio presentar el cuaderno de practicas o registro de los contenidos
procedimentales para obtener la calificacién positiva.

6.6 Procedimiento y plazos para la presentacion y tramitacion de las posibles
reclamaciones a las decisiones y calificaciones obtenidas en las evaluaciones
trimestrales.

- Si un alumno estuviese en desacuerdo con la calificacion obtenida en la evaluacion trimestral, al

dia siguiente lectivo de la recepcién de notas podra presentar por escrito la solicitud de revision.

- Si el alumno no estuviese de acuerdo con las explicaciones dadas por el profesor, podra presentar

por escrito al tutor en los dos dias lectivos siguientes a la recepcién de notas la solicitud de revisidn

de dicha calificaciéon argumentando su desacuerdo.

- Resolucién por parte de la junta de evaluacién de la reclamacidon efectuada en los diez dias

lectivos siguientes a su presentacion al tutor.

Al final de curso la calificacidn final del alumno vendra dada por la media todos los resultados de las

diferentes actividades y pruebas tedricas y prdacticas a lo largo del curso, por su participacién,

actitud y por los productos entregados, obligatorio el cuaderno de registro.

7 RECUPERACION

7.1 Procedimientos de recuperacion

A lo largo del curso los alumnos con RA no superados realizaran el repaso de los conceptos
tedricos y practicos, resolviéndoles las dudas y cuestiones planteadas.
Los alumno/as que durante el curso no hayan superado algin RA, deberdan demostrar su
competencia. Para ello se plantearan actividades de repaso, pruebas escritas y practicas que se

Microbiologia Clinica — CFGS LCB IES MARTINEZ URIBARRI
pag. 14



‘ gﬁjjuma e Programacion diddactica del CFGS LCB Microbiologia Clinica 2023-24

Castilla y Leon
Formacién Profesional

llevard a cabo antes de la primera evaluacién ordinaria. Estas pruebas tendrdn las mismas
caracteristicas que las realizadas durante el curso académico y para superarlas se deberd obtener
un 5 en todos los RA del médulo

La recuperacion consistird en una prueba escrita tedrico-practica de los RA no superados. Hay que
obtener al menos un 5 para superar el RA y en la calificacion se tendran en cuenta las calificaciones
positivas obtenidas durante el curso.

El alumnado que no supere el médulo en convocatoria ordinaria y pase a la convocatoria
extraordinaria realizara las correspondientes actividades: repaso de unidades, resolucion de dudas
y problemas, esquemas de trabajo, asi como lecturas de protocolos, supuestos practicos, etc...
Todo ello segun el horario establecido y en los dias sefialados.

En cualquiera de los casos, los criterios de calificacidn serdn los mismos que los aplicados en la
evaluacién ordinaria, con el fin de alcanzar todos los RA necesarios para superar el médulo

El alumnado que no haya superado el mddulo y no pueda cursar la FCT y Proyecto asistird a las
clases de recuperaciéon de marzo a mayo y realizara actividades y/o pruebas destinadas a la
superacién de los RA no superados. Se establecerd un cronograma de trabajo con las actividades a
desarrollar. Bdsicamente se dara un repaso de las principales dificultades encontradas en cada una
de las unidades de trabajo, con la propuesta de actividades de repaso y resolucién de dudas. No se
impartirdn contenidos nuevos. La calificaciéon del alumnado que haya recuperado durante los meses
de marzo a junio se obtendra de mediar todas las calificaciones obtenidas en los RA siguiendo los
criterios establecidos en los apartados anteriores, quedando reflejado en la evaluacion final de
mayo

7.2 Planificacion de las actividades de recuperacion

Para los alumnos /as que deban presentarse a la convocatoria extraordinaria se elaborard un Plan
Individualizado de Recuperacién (PIR) de los RA no superados durante el tercer trimestre, de
actividades de repaso tanto tedricas como practicas. Las actividades practicas tendran lugar
durante tres horas seguidas en el laboratorio, un dia a la semana y consistirdan en realizar aquellas
practicas de laboratorio que les permitan adquirir las habilidades no desarrolladas ni demostradas
en la evaluacion ordinaria. Las actividades tedricas se desarrollaran durante 2 horas a la semana en
un aula y consistiran en una breve exposicién de los puntos mds importantes de las Unidades de
trabajo programadas para ese dia, finalizada esta se resolveran las dudas planteadas por el alumno,
también se responderan cuestionarios de repaso sobre los contenidos trabajados esa semana y
entrega de productos o tareas que demuestren la competencia en los RA del mdédulo

Ademads, a decisién propia, podran realizar trabajos sobre los contenidos de la materia y/o
relacionados con ella, con el fin de organizar y supervisar sus actividades.

Los trabajos/actividades se presentaran en las fechas acordadas y seran valorados con un 20%
sobre los contenidos tedricos.

Asi mismo se fijaran las fechas para la realizacion de las correspondientes fases tedrica/s y
practica/s, siendo obligatorio entregar el cuaderno de practicas o registro de actividades.

En cualquiera de los casos, los criterios de calificacién serdn los mismos que los aplicados en la
evaluacién, con el fin de alcanzar los resultados de aprendizaje necesarios para superar el médulo

7.3 Procedimiento de evaluacion de alumnos con evaluacion negativa extraordinaria
Si el/la alumno/a, una vez realizadas las pruebas y actividades planteadas no hubiera obtenido
evaluacion positiva deberd repetirlo en su totalidad, matriculandose en el curso siguiente.

7.4 Criterios de calificacién

En todas las pruebas escritas o practicas se indicara junto al enunciado la valoracion /calificacion
correspondiente a cada ejercicio.

Andlogamente se actuard en los trabajos que se propongan.

Obtendran calificacion positiva los alumnos que hayan obtenido un minimo de 5 puntos
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En cualquiera de los casos, los criterios de calificacidon seran los mismos que los aplicados en la
evaluacién ordinaria, con el fin de alcanzar todos los resultados de aprendizaje necesarios para
superar el médulo.

8 MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

e Libros de consulta de Microbiologia del Departamento de Sanidad.

e Material de estudio y trabajo didactico general: encerado, fotocopias, ordenador y video
proyector.

Material general de laboratorio y material especifico de un laboratorio de Microbiologia: aparataje,
reactivos, medios de cultivo

e Material audiovisual (video, internet, ordenador-proyector multimedia).

e Ordenador con conexion a internet.

® Espacio especifico en la Plataforma Moodle y recursos didacticos on-line del portal educativo de
la Junta de Castilla y Ledn

e Material y equipos especificos de un laboratorio clinico: Microscopios, autoclaves, equipo de
electroforesis, etc.

e Articulos de internet (SEIMC, blog de Microbiologia MICRObio).

9 ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

En este curso, en principio se proponen para el 12 trimestre actividades que completan la
formacidon y apoyan las tareas eminentemente didacticas, con elementos que posibilitan el
acercamiento del alumnado al mundo real y laboral de su futuro profesional, a la vez que estimulan
su aprendizaje.

A lo largo del curso, en la medida de lo posible y segun la disponibilidad de tiempo, se podrian
realizaran visitas a laboratorios que se consideren y establecidos en la programacion general del
Departamento de la Familia de Sanidad, con el fin de completar la formacién de los alumnos.

10 ATENCION A LA DIVERSIDAD

Se plantearan estrategias individuales o en pequefo grupo para el aprendizaje, cuando asi se
requiera, para aquellos alumnos con necesidades educativas especiales, teniendo en cuenta los
informes de evaluacion psicopedagdgica.

La organizacién, secuenciacion y temporizacién de los contenidos se organizara, teniendo en cuenta
dichos informes, con el fin de alcanzar todos los RA segln establece la normativa en FP. Por ello, se
utilizaran los procesos de evaluacion adecuados a las adaptaciones metodoldgicas que haya
podido ser objeto el alumno con necesidades educativas especiales o con discapacidad y teniendo
siempre en cuenta los informes de evaluacion psicopedagodgica.

La finalidad general serd favorecer la adquisicion de conocimientos, habilidades, destrezas y
competencias por cada alumno desarrollando al maximo su potencial personal.

11 EVALUACION DE LA PROGRAMACION Y LA PRACTICA DOCENTE.

La evaluacion se llevara a cabo desde dos puntos de vista:
-Por parte del profesor, a partir de la observacion de los resultados, ritmo de aprendizaje
observado en el grupo, dinamica creada en éste, aparicion de dificultades y procedimientos de
resolucion.
-Por los alumnos del grupo en clase, mediante el dialogo o/y mediante cuestionarios especificos
gue permitan deducir posibles mejoras, modificar actividades que no funcionan, etc...

Otro mecanismo serd la reunion periédica de los miembros del Departamento Didactico en
la que se estudiaran los indicadores establecidos y en la reunion de departamento, posterior a cada

Microbiologia Clinica — CFGS LCB IES MARTINEZ URIBARRI
pag. 16



‘ gﬁjjuma e Programacion diddactica del CFGS LCB Microbiologia Clinica 2023-24

Castilla y Leon
Formacién Profesional

evaluacién, se analizaran los resultados académicos de los alumnos y las programaciones,
valorando si éstas se desarrollan con normalidad o hay que introducir cambios en la practica
docente, para conseguir los mejores resultados académicos posibles.

La temporalizacion y la secuenciacion de cada unidad didactica son flexibles y modificables
segln las necesidades que se vayan observando el profesor en el desarrollo de esta, sin que esto
perjudique el desarrollo de la programaciéon y modificando aquello que mejore los resultados y
objetivos de esta programacién para ayudar a conseguir la competencia de todos los alumnos

12 BIBLIOGRAFIA

Manual para Técnico Superior de Laboratorio Clinico y Biomédico. Ed. Panamericana.

Microbiologia Clinica. Ed. Sintesis

Practicas de Microbiologia. Ed. Everest.

Laboratorio Clinico Microbiologia. Ed. Mc. Graw

P. Bioquimicas Mac Fadin. Ed. Panamericana.

MURRAY Y ROSENTHAL (2017). “Microbiologia médica (82 ed.)”. Elsevier Espafa, S.A. BETTY A.
FORBES Y DANIEL F. SHARM (2009). “Diagndstico microbioldgico (122 ed.)”. Editorial Médica
Panamenicana.

SEIMC Sociedad Espafiola De Enfermedades Infecciosas y Microbiologia Clinica (2010). “Tratado
SEIMC de enfermedades infecciosas y microbiologia clinica (22 edicién)”. Editorial Médica
Panamenicana.

GARCIA MARTOS P. (2014).” Microbiologia clinica aplicada (32ed.)”. Editorial Diaz de santos, 2014.
B. Hernandez; M.T. Corcuera; F. Gdmez; P. Dominguez; F. Simdn; M.I. Lorenzo

“Microbiologia clinica” (2016). Altamar, S.A.

ROGER Y STANIE (2014). “Microbiologia (22 ed.)”. Editorial Reverté, S.A.

Ruiz Ruiz, y Porres Osante (2018).“Microbiologia clinica”. Paraninfo

13 OBSERVACIONES

El desarrollo de la programaciéon estard sometido al n? y caracteristicas de alumnos del grupo,
material disponible y circunstancias sobrevenidas a lo largo del curso, realizando las adaptaciones
necesarias para mejorar el proceso de aprendizaje y los mejores resultado posibles.

Los cambios realizados se comunicaran siempre a los alumnos.
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